SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

CZESC - 00 Wymagania ogélne

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — 00- wymagania ogélne sg
postanowienia podstawowe dotyczace wykonania i odbioru Robét dla przedsiewzigcia pn. ,, Modernizacja
(remont) pompowni wody O$. tuzyckie”, Uzupetnienie Wymagan Ogdlnych stanowig szczegdtowe
STWIOR, zawierajace opisy wykonania robdt z poszczegélnych zakreséw. Jezeli w szczegétowych
warunkach wykonania robét nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozyciji stanowigcej przedmiot
Robét, nalezy wykonac jg zgodnie z wymaganiami ogélnymi oraz odno$nymi aktualnymi przepisami prawa
oraz zgodnie z odno$nymi normami. Wymagania Ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z
dalszymi szczeg6towymi.

Stosowanie przepisow prawa i innych przepisow

Wykonawca winien zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb
zwigzane z Robotami, wydane przez wtadze centralne i miejscowe, i bedzie w petni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branzowe
zwigzane z Robotami podane zostaty w niniejszym STWIOR. Wykonawca zobowigzany jest do
bezwzglednego przestrzegania Polskiego prawa w trakcie projektowania oraz prowadzenia robdt.
Wigzacym elementem wytycznych, o ktérych mowa powyzej sg réwniez wszelkiego rodzaju uzgodnienia
branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania dokumentacji projektowej.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania praw patentowych i bedzie w pemni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystywania opatentowanych
urzadzen lub metod iw sposdb ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Zgodnosc robot z projektem i wymagqaniami Zamawiajgceqo

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania Rob6t zgodnie z Kontraktem i projektem
budowlanym. Wszystkie dokumenty Wykonawcy, roboty oraz dostarczone materiaty i urzadzenia winny
by¢ zgodne z Kontraktem i wymogami Zamawiajacego oraz dokumentacjq projektowg wykonang przez
Wykonawce. Cechy materiatdw i urzadzen muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku gdy materiaty iurzadzenia lub roboty nie bedg w petni zgodne z
wymaganiami Zamawiajacego i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementéw budowli, instalacji lub
obiektow, to takie materiaty iurzadzenia bedg niezwlocznie zastgpione innymi, awykonane roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw i niejednoznacznosci w  wymienionych
dokumentach, a o ich wykryciu zobowigzany jest natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek, uzupetnien lub interpretacii.

Zgodnos¢ projektu i robot z normami

W réznych miejscach projektu budowlanego i STWIOR podane sg odno$niki do Polskich Norm.
Normy te winny byC traktowane jako obligatoryjne, wigzace i stanowigce integralng cze$¢ warunkow
Kontraktu i winny by¢ stosowane w potaczeniu z Dokumentacjg Budowy oraz projektem. Wykonawca
zobowigzany jest do przestrzegania réwniez innych,, Polskich Norm, oraz norm UE, ktére majg zwigzek
z projektowaniem i realizacjg robot oraz stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SIWZ. Wykonawca zobowigzany jest do znajomosci tresci i
wymagan Norm Polskich i Europejskich. W sytuacja uzasadnionych normy mogg zosta¢ zastgpione
innymi  obowigzujacymi  wytycznymi, pod warunkiem, ze Wykonawca uzasadni ten fakt przed
Zamawiajacym i uzyska jego pisemng zgode. Szczegdtowa lista Polskich Norm, ktérych Wykonawca
zobowigzuje sie przestrzegaC, dostepna jest na stronie Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
(http://www.pkn.com.pl/)

Gwarancje i Ubezpieczenia

Wykonawca pozyska zabezpieczenia wykonania i wszystkie wymagane Gwarancje na wiasny
koszt i we wtasnym zakresie. Wykonawca zobowigzany jest do zawarcia ubezpieczen, wykupienia i
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posiadania przez caty okres realizacji Kontraktu polis ubezpieczeniowych zgodnie z zapisami Kontraktu
Koszty zawarcia wszelkich ubezpieczen ponosi Wykonawca.

1.1. Teren Budowy
Lokalizacja i dostep do Terenu Budowy

Teren Budowy oznacza teren przepompowni wody w Swiebodzinie (dziatka ew. nr : 351/24, jedn.
ewid. 0003, Miasto Swiebodzin), zlokalizowany O$. Luzyckie. Nieruchomos¢ ta stanowi wtasnosé Zaktadu
Wodociagéw Kanalizacji i Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Swiebodzine. W przypadku koniecznosci
dostepu do dowolnego obszaru poza granicami opisanego wyzej Terenu Budowy, organizacja tego
dostepu nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Dojazd do Terenu Budowy mozliwy jest drogq publiczna.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreSlonym w Kontrakcie, po
uzyskaniu prawomocnej decyzji 0 pozwoleniu na budowe. Do czasu rozpoczecia robdt Wykonawca bedzie
miat prawo wstepu na teren przysztej budowy po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Zaplecze budowlane

Zaplecze budowlane Wykonawcy winno spetnia¢ wymagania polskiego prawa w tym zakresie.
Zaplecze nalezy zlokalizowa¢ na terenie przepompowni, po uzgodnieniu miejsca z Uzytkownikiem. Koszt
organizacji zaplecza Wykonawca uwzgledni w kosztach ogdinych robét. Wykonawca zaopatrzy zaplecze
w odpowiednig ilo$¢ przeno$nych toalet i bedzie odpowiedzialny za ich utrzymanie we wiasciwym stanie
oraz odpowiednio czesty wywdz nieczystosci. Toalety muszg by¢ regulamie sprzatane i usunigte po
zakonczeniu robot.

Wykonawca po uzgodnieniu z Uzytkownikiem i wykonaniu stosownych przytaczy moze korzysta¢
z energii elektrycznej, wody ikanalizacji dla potrzeb budowy i do celéw socjalno-bytowych. W takiej
sytuacji za pobrang energie Wykonawca rozliczy sie z Uzytkownikiem. Wykonawca bedzie zobowigzany
do wskazania w okre$lonym terminie zapotrzebowania na moc przytaczeniowg na rok nastepny (w
pierwszym roku realizacji takze zapotrzebowanie mocy na rok biezacy).

Wykonawca zawrze z Uzytkownikiem umowe na korzystanie z wody i kanalizacji dla potrzeb
budowy i do celdéw socjalnych po wykonaniu odpowiednich przytaczy. Wodomierz winien by¢ dostosowany
do wielkoSci przeptywu wody, winien by¢ nowy lub posiadac aktualng ceche legalizacyjna. lloS¢ Sciekow
przyjeta do rozliczenia bedzie réwna ilosci zuzytej wody, a rozliczenie nastapi w oparciu o obowigzujace
stawki. Przed zamontowaniem urzadzen pomiarowych nalezy je okaza¢ Uzytkownikowi do akceptacii.
Zamawiajacy nie gwarantuje, ze dostawy medidw beda sie odbywa¢ w sposob niezawodny i w iloSciach
wystarczajacych dla potrzeb Wykonawcy. Wykonawca usunie wszystkie tymczasowe przytacza po
zakoniczeniu Robdt.

Wykonawca po uzgodnieniu z Uzytkownikiem zapewni na swdj koszt wtasciwg ochrone Terenu
Budowy.

Pozostate prace na Terenie Budowy

W trakcie trwania Kontraktu, na terenie przepompowni nie przewiduje sig realizacji innych robot,
nieobjetych niniejszym przedsigwzieciem. W trakcie prowadzenia robot w szczegoinosci przebudowy i
rozbiorki istniejacych obiektdw nalezy zapewni¢ ciggta prace catej przepompowni. W tym celu Wykonawca
zaprojektuje roboty w taki sposéb, aby umozliwiatby zachowanie funkcji do jakich jest przeznaczona.

Czystosé Terenu Budowy

Teren Budowy nalezy utrzymywaé w nalezytym porzadku i czystosci. Odpady nalezace
do Wykonawcy winny byé usuwane w sposéb zorganizowany i zgodny z obowigzujacymi przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia odzysku lub unieszkodliwiania wszelkich odpaddéw
powstajacych w wyniku prac rozbiérkowych, budowlanych, odpadéw zwigzanych z pobytem pracownikéw
Wykonawcy na Terenie Budowy w sposéb legalny, poprzez przekazanie ich uprawionym do prowadzenia
odzysku i/lub unieszkodliwiania podmiotom, za podpisang Kartg Przekazania Odpadéw. Niedozwolone
jest wrzucanie odpaddw do wykopanych rowéw itp. przed ich zasypaniem.

W razie niedotrzymania przez Wykonawce warunkow utrzymania Terenu Budowy w nalezytej
czystosci Zamawiajacy zatrudni strone trzecig do wykonania tych prac porzadkowych, a Wykonawca



zostanie obcigzony ich kosztami w czasie realizacji Kontraktu. Niedozwolone jest ustawianie na Terenie
Budowy przyczep mieszkalnych lub barakéw z przeznaczeniem na sypialne, chyba, ze wcze$niej zgode
na to wyrazi Uzytkownik.

Zanieczyszczenie Srodowiska gruntowo-wodnego

Wykonawca zobowigzany jest do podjecia wszelkich mozliwych krokéw zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zamuleniem rzek, potokdw, ciekéw wodnych, zlewni zbiornikéw, drenazy wod
powierzchniowych oraz przed zanieczyszczeniem powierzchni ziemi, gruntow substancjami szkodliwymi,
mogacymi powsta¢ w wyniku prowadzenia robot.

Ochrona przeciwpozarowa

Obiekty oraz urzadzenia z nimi zwigzane nalezy realizowa¢ w sposéb zapewniajacy z razie
pozaru:

- nosnos$c¢ konstrukcji przez czas wynikajacy z przepiséw,

- ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,

- ograniczania rozprzestrzeniania pozaru na sasiednie obiekty,

- mozliwo$¢ ewakuacji ludzi oraz bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

Zapewnienie bezpieczenstwa pozarowego wymaga uwzglednienia w szczegoInosci:
= przepisdw ochrony przeciwpozarowej, a w szczegolnosci:

1. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109
poz. 719);

2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz.U. 2015 poz. 1422);

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych (DZ.U. 2009 nr 124, poz. 1030);

= zasad oceny zagrozenia wybuchem i wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem,

= warunkdéw wyposazenia budynkéw lub ich cze$ci w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe i state
urzadzenia gasnicze,

= zasad przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,

= wymagan dotyczacych drég pozarowych,

= wymagan Polskich Norm: dotyczacych w szczegdlnosci zasad ustalania: gestosci obcigzenia ogniowego
pomieszczen i stref pozarowych, klas odpornosci ogniowej elementéw budynku, niepalno$ci materiatow
budowlanych, stopnia palnosci materiatow budowlanych, dymotworczosci materiatow budowlanych,
toksycznosci produktow rozktadu spalania materiatéw.

Wykonawca przez caly czas prowadzenia Robdt bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi  przepisami, na terenie baz  produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét przez personel Wykonawcy.

Bezpieczenstwo w zakresie higieny i ochrony zdrowia

Obiekty nalezy zaprojektowac oraz wykonaé z takich materiatow i wyrobdw oraz w taki sposab,
aby nie stanowity zagrozZenia dla higieny i zdrowia uzytkownikdw, w szczegélno$ci w zakresie:
= wydzielania sie gazéw toksycznych,

= obecnoéci szkodliwych gazéw lub pytéw w powietrzu,

= niebezpiecznego promieniowania,

= zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,

= nieprawidtowego usuwania dymu lub spalin oraz nieczystosci i odpadéw w postaci statej lub
Ciektej,

= wystepowania wilgoci w elementach budowlanych i/lub na ich powierzchni



= niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego,
= przedostawania sie gryzoni do wnetrza,
= nadmiernego hatasu i drgan.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP wynikajgcych z Kodeksu Pracy,
Dziat X — Bezpieczenstwo i Higiena Pracy (Obwieszczenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23
grudnia 1997 r. wsprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Kodeks pracy, z pézn. zm.),
w szczegblnosci:
= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401);
= Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekdw (Dz.U. Nr 96 poz. 438);

Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen:

Obiekty i urzadzenia nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w taki sposéb, aby obcigzenia mogace na
nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

- zniszczenia catosci lub czesci budynku,

- przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,

- uszkodzenia czesci budynkow, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
przemieszczen elementdw konstrukcii,

- zniszczenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

Konstrukcja obiektow powinna zapewnia¢ nie przekroczenie stanéw granicznych no$nosci oraz
standw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego elementdéw i w catej konstrukciji. Stany
graniczne nosnoSci uwaza sie za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenia dla
bezpieczenstwa ludzi znajdujacych sie w obiekcie oraz w jego poblizu, a takze zniszczenie
przechowywanego mienia lub wyposazenia. Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza sie za
przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace konstrukcji nie sg dotrzymywane. W konstrukcji nie

moga wystapic:

- lokalne uszkodzenia w tym réwniez rysy, ktore mogq ujemnie wptywa¢ na przydatno$é
uzytkowa, trwatos¢ i wyglad konstrukcji, jej czesci a takze przylegtych do niej czesci budynku,

- odksztatcenia lub przemieszczenia ujemnie wplywajace na wyglad konstrukcji i jej
przydatnos¢ uzytkowg wiaczajac w to rowniez funkcjonowanie maszyn iurzadzen oraz
uszkodzenia czesci nie konstrukcyjnych budynku i elementéw wykoriczenia.

- drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujgce uszkodzenia budynku, jego wyposazenia oraz
przechowywanych przedmiotow, a takze ograniczajace jego uzytkowanie zgodnie
Z przeznaczeniem.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, gdy konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczacym projektowania i obliczen. Wzniesienie obiektu w bezposrednim sasiedztwie
obiektu budowlanego nie moze powodowaé zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkowania tego obiektu lub
obnizenia jego przydatnosci do uzytkowania.

Utrzymanie ruchu

Roboty, ktére prowadzone beda podczas normalnego funkcjonowania przepompowni,
Wykonawca bedzie realizowat we wspotpracy z Uzytkownikiem, tak aby zapewni¢ ciagte
funkcjonowanie obiektu i zapewni¢ wymagane parametry. Wykonawca winien zapewnic, przez caly
czas trwania Robot, dostep do wszystkich obiektow personelowi Uzytkownika.

Wykonawca uzgodni z odpowiednim wyprzedzeniem swoj program i metody pracy na
obiekcie z Uzytkownikiem i Zamawiajacym. Rozbiérka lub usuwanie istniejacych elementow,
rurociagow lub instalacji bedacych w eksploatacji jest dopuszczalna dopiero po uzgodnieniu z
Uzytkownikiem i Zamawiajacym oraz zapewnieniu ciagtosci pracy poprzez zastosowanie innych
rozwigzan (np. uprzednie wykonanie rurociggéw zastepczych, obejscia tymczasowe itp.).

Wszystkie prace nalezy wykona¢ z zachowaniem ciagtosci pracy przepompowni . Nalezy
zapewni¢ maksymalng ciagtos¢ pracy obiektu oraz do minimum ograniczyé czas przerw
eksploatacyjnych istniejagcych obiektow, instalacji i urzadzen ( zatrzymanie, konserwacja, ponowny



rozruch) do czasu zastapienia ich nowym uktadem technologicznym. Dopuszcza sie przerwy w
dostawie wody z hydroforni trwajace do 3 godzin.

Biuro Wykonawcy

Wykonawca zorganizuje biuro budowy na podstawie wykonanego przez siebie projektu.
Zamawiajacy zapewnia mozliwos¢ zlokalizowania biura budowy na terenie budowy. Biuro Wykonawcy
winno spetiaé wszystkie wymagania z zakresu sanitamego, technicznego, administracyjnego. Biuro
nalezy wyposazy¢ w sprzet umozliwiajgcy komunikacje elektroniczng, telefoniczna, fax oraz
oprogramowanie umozliwiajace przekazywanie Zamawiajgcemu Dokumentow Wykonawcy w wersji
elektronicznej.

Organizacja ruchu

Lokalizacja wjazdu na teren budowy oraz organizacja ruchu na jej terenie podczas prowadzenia
robét winna by¢ uzgodniona z Zamawiajacym oraz Uzytkownikiem. W miejscach poza Terenem Budowy,
w ktdrych prowadzenie robo6t bedzie utrudniato ruch drogowy (kotowy lub pieszy) Wykonawca winien
zorganizowa¢ ruch drogowy wg uzgodnionego projektu organizacji ruchu. Wykonawca wykona
oznakowania i zabezpieczenia terenu robot oraz zwigzany z tym system oznaczen pionowych i poziomych
w ramach Ceny Ofertowe;.

Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) przed dokonaniem
zgtoszeniem rozpoczecia robot budowlanych oraz zapewni jego dostepnos¢ na Terenie Budowy, zgodnie
z whasciwymi przepisami prawa w tym zakresie. Wykonawca obowigzany jest do petnego przestrzegania
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegélno$ci ma obowiazek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, a w razie
koniecznosci zapewni odpowiednie $rodki ochrony.

1.2. Wyroby budowlane

Wyroby budowlane, w tym materiaty, elementy i urzadzenia, przeznaczone do wykonania robé6t
powinny spetnia¢ wymogi okre$lone przez Prawo Budowlane, ustawe o wyrobach budowlanych z dnia
16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. nr 92 z 2004r. poz.881 z pdzn. zm.). Wszelkie materiaty, urzadzenia i elementy
gotowe do wykorzystania przy robotach statych powinny by¢ nowe, pierwszej klasy jakosci i solidnego
wykonania. Wykonawca nabywac je bedzie wytgcznie od dostawcow, ktorzy wykazg jakosC swoich
produktdw, przedstawiajac referencie w zwigzku z wykonanymi wcze$niej podobnymi pracami i/lub
poswiadczone wyniki testéw (atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci). Materiaty do wykorzystania w celu
wykonania robét muszg zatwierdzone przez Zamawiajacego/Inzyniera Kontraktu. Zamawiajacy/Inzynier
Kontraktu moze zatwierdzi¢ jedynie te materiaty ktére posiadajg co najmniej jedno z n/w:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracie Zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq i
ktore spetniajq wymogi WWIORB, lub

3. Deklaracie Wtasciwosci Uzytkowych wyrazajacg wirasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych
w odniesieniu do ich zasadniczych charakterystyk zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
Polskimi Normami, specyfikacjami technicznymi zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 .

Materiaty nalezy dobierac, a elementy gotowe projektowa¢ w taki sposéb, aby byty odporne na
mogace wystapi¢é w poszczegoinych miejscach czynniki korozyjne lub inne szczegdlne warunki
eksploataciji. W szczegélnosci nalezy zapewnié, ze:

- produkty i materialy wystawione na kontakt z wodg pitng nie bedg stanowi¢ zagroZenia
toksykologicznego, umozliwia¢ rozwoju mikrobéw ani wywotywa¢ zmian smaku lub zapachu albo
przebarwienia wody; bedq posiada¢ wydany przez wiasciwa instytucje certyfikat potwierdzajacy, ze
kwalifikujg sie do zastosowania w instalacjach doprowadzajacych wode pitng;



- produkty i materiaty narazone na kontakt ze Sciekami lub $rodowiskiem kanalizacyjnym nie mogg by¢
biodegradowalne,
- czesSci zamienne, zuzywajace sie winny by¢ tatwo dostepne.

W trakcie projektowania nalezy unikaC stykania sie ze sobg powierzchni dwéch niejednakowych
materiatow, a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te nalezy dobiera¢ w taki sposéb, aby
réznica ich naturalnych potencjatéw nie przekraczata 250mV. Nalezy zastosowac powlekanie galwaniczne
lub inng technike zabezpieczenia stykajacych sie ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia roznicy
potencjatow do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materialy i ich wykonczenia winny posiada¢ diugg zywotnos¢ i odpornoS¢ na
otaczajace warunki klimatyczne i $rodowisko pracy. Materiaty uzyte w miejscach wentylowanych lub
klimatyzowanych nalezy dobiera¢ w taki sposdb, aby ich wtasciwosci nie ulegty pogorszeniu w przypadku
awarii systemu wentylacji lub klimatyzacii.

Jezeli zdaniem Inzyniera Kontraktu, ktory$ z elementow wykazywac bedzie zbytnie zuzycie lub
niezdatno$¢ do celu, w ktérym zostat zainstalowany, to winien by¢ on wymieniony jako obarczony wadg
w materiale, wykonawstwie lub projekcie. Wszystkie elementy sktadowe urzadzen czy instalacji powinny
spetnia¢ system norm. Wymagana jest petna zamiennos¢ identycznych elementéw. Wszystkie elementy
urzadzen, w ktérych moze zajs¢ koniecznos¢ wymiany czesci, winny byC opatrzone niescieralnymi
tabliczkami metalowymi podajacymi wyraznie nazwe producenta, typ i model urzadzenia, numery seryjne i
podstawowe informacje na temat zastosowania itp. Dane te winny by¢ na tyle szczegétowe, by mozna
byto jednoznacznie opisa¢ urzadzenie w trakcie korespondenciji i zamawiania cze$ci.

Lista producentow urzadzen i materiatdw, ktdére majg by¢ zastosowane w obiektach, wraz
z parametrami technicznymi, Swiadectwami badan i innymi istotnymi danymi zostang przediozone
Zamawiajagcemu/Inzynierowi  Kontraktu.  Wykonawca  zobowigzany jest do  przediozenia
Zamawiajacemu/Inzynierowi Kontraktu petnej informacji odno$nie wszystkich proponowanych urzadzen
i materiatéw, zgodnie z nastepujacymi szczegdtami:

- nazwe i adres proponowanego dostawcy lub producenta,

- numery i tytuty odnosnych wymagan technicznych krajowej lub miedzynarodowej instytucii
normalizacyjnej, jakie winny spetnia¢ materialy lub elementy gotowe, wraz z kopiami
dokumentow, gdy wymaga tego Inzynier Kontrakiu,

- prébki materiatdw proponowanych do wykorzystania przez Wykonawce, reprezentatywne dla ich
ogdinej jakosci,

- dokumenty producentoéw dotyczace doébr i wytwarzanych elementow,

- informacje pozwalajace wykazaé, ze urzadzenia sg wystarczajacej jakosSci i spetniaja warunki
Wymagan Zamawiajacego,

- wszelkie inne informacje, wymagane zgodnie z poszczegélnymi punktami Wymagan
Zamawiajacego.

Wykonawca ziozy u Zamawiajgcemu/Inzyniera Kontraktu wniosek o zatwierdzenie materiatow
i urzadzen (wniosek materiatowy) w trzech egzemplarzach, przed ztozeniem zamdwienia u Dostawcy.
Informacje we wniosku powinny by¢ przedstawione w spos6b jasny i staranny, w formacie standardowym,
uzgodnionym z Zamawiajacym/Inzynierem Kontraktu. Zatwierdzenie przez Zamawiajacego/Inzyniera
Kontraktu trwa¢ powinno do dwéch tygodni, do czasu otrzymania zatwierdzonego egzemplarza z
podpisem i datg Wykonawca nie powinien sktada¢ zadnych zaméwien. Po zatwierdzeniu urzadzen i
materiatow przeznaczonych do wigczenia w zakres robdt Wykonawca przekaze do zatwierdzenia rysunki
szczegOtowe i instalacyjne. Wykonawca winien dostarczy¢ wiw rysunki w trzech egzemplarzach. Przed
przekazaniem zamowienia na Teren Budowy Wykonawca winien:

- zapewni¢ mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji i préb na terenie wyrobisk dostawcow, zaktaddw
producentow albo w zatwierdzonych niezaleznych osrodkach badawczych. Inspekcje i proby
moga by¢ przeprowadzone przez Inzyniera Kontraktu,

- przedstawi¢ szczegdtowe informacje dotyczace procedur kontroli jakosci dostawcy i producenta
oraz kopie certyfikatdw proby,

- przedstawi¢ szczegoty dotyczace identyfikacji wysyiki.

W przypadku gdy urzadzenia lub materialy nie bedg zgodne z zatwierdzonym Projektem
Budowlanym, Wykonawczym lub Wymaganiami Zamawiajgcego i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢
wykonania robét, Inzynier Kontraktu moze odrzuci¢ proponowane urzadzenia i materiaty. Odrzucone



urzadzenia i materiaty Wykonawca niezwtocznie zdemontuje i zastapi je innymi, spetniajgcymi wymagania
okreslone w niniejszym PFU, na swoj koszt.

Kazda zmiana dostawcy urzadzen lub materiatow w stosunku do listy dostawcéw przediozone;j
Zamawiajacemu/Inzynierowi Kontraktu wchodzacej w skiad projektu wstepnego, wymaga akceptacii
Zamawiajacego/ Inzyniera Kontraktu. Wszelkie koszty wynikajace z wprowadzenia zmian pokryje
Wykonawca.

Pochodzenie wyrobéw budowlanych

Wszystkie Urzadzenia i Materialy przeznaczone do realizacji Robdt podlegajg zatwierdzeniu
przez Inzyniera Kontraktu. Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu/Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta pochodzenia (wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania) materiatow i urzadzen, wraz z odpowiednimi $wiadectwami badan laboratoryjnych,
certyfikatami zgodno$ci, probkami, nie pézniej niz na 3 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem.

Zatwierdzenie jednych materiatéw z danego zrédta, nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
innych materiatéw z tego samego zrodta, ani, ze wszystkie materiaty z tego zrodta uzyskajg zatwierdzenie
Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca zapewni prowadzenie odpowiednich badan i sprawdzen, w celu udokumentowania,
ze materialy lub urzadzenia uzyskane z zaakceptowanego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiedzialny jest za uzyskanie wszelkich pozwolen od wiascicieli i odpowiednich
wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych, wigczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu/ Inzynierowi Kontraktu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajacemu/ Inzynierowi Kontraktu dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych wraz z proponowang metodg wydobycia i
selekcji do zatwierdzenia. Odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wszelkich
materiatow ponosi Wykonawca.

Wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot, w tym: optaty, transport do
miejsca sktadowania i/lub wbudowania, wynagrodzenia i.in. pozostajg po stronie Wykonawcy.

Wszystkie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie nalezy wykorzysta¢ do Robot lub odwiez¢ na odktad odpowiednio do wymagan Aktu Umowy
oraz wskazan Zamawiajacego/ Inzyniera Kontraktu. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow,
ukopow, miejsc pozyskania piasku, zwiru nalezy formowa¢ w hatdy i wykorzystat przy zasypce i
przywracaniu stanu terenu przy ukofczeniu Robét.

Inspekcja dostawcdw urzadzeri i materiatow

Wytwornie oraz Dostawcy materiatow i urzadzen moga byC okresowo kontrolowane przez
Zamawiajacego/ Inzyniera Kontraktu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych
z wymaganiami. Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki materiatow w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji danej partii materiatow pod wzgledem jakosSci. Inzynier
Kontraktu, przeprowadzajac inspekcje, winien mie¢ zapewnione warunki:

- wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta urzadzen w czasie przeprowadzania inspekcii;

- wolny dostep w dowolnym czasie w godzinach pracy zaktadu, do tych czesci zaktadu
produkcyjnego/wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja Urzadzen przeznaczonych do realizacji
Robot.

Materiaty lub Urzadzenia wadliwe, niezgodne z wymaganiami

Wszelkie materialy niezgodne z wymaganiami Zamawiajgcego zostang przez Wykonawce
usuniete z Terenu Budowy. Wszystkie roboty, w ktorych wykorzystano materiaty niezbadane i nie
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z nie
przyjeciem tych robot i odmowg zaptaty za nie.

W przypadku, gdy Roboty zostang wykonane przy uzyciu materiatow lub urzadzen niezgodnych
z zatwierdzonym Projektem Budowlanym i/lub Wykonawczym oraz wymaganiami Zamawiajacego (PFU)



oraz wptynie to na niezadowalajacq jako$ robét, to materiaty te bedq niezwtocznie zastgpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Materiaty niebezpieczne dla Srodowiska

Niedozwolone jest uzywanie w trakcie prowadzenia Robdt materiatéw stwarzajacych zagrozenie
dla $rodowiska. Stosowanie materiatow emitujacych promieniowanie w stopniu wyzszym, niz dozwolone
w odno$nych przepisach nie zostanie zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Do realizacji rob6t nie
dopuszcza sig stosowania jakichkolwiek regenerowanych i odzyskiwanych materiatow.

Ochrona i opakowanie w transporcie

Wszystkie dostarczane na Terenu Budowy urzadzenia, materiaty i elementy prefabrykowane
winny by¢ chronione i zapakowane zgodnie z odpowiednimi normami i wytycznymi producenta. Elementy
materiatéw i prefabrykatéw, pokrywanych powtokg malarska w zaktadzie producenta winny by¢é w celu
ochrony umieszczone przed wysytkg w odpowiednich opakowaniach o konstrukcji drewnianej (np. z piyt
pilSniowych przykreconych do drewnianej ramy). Ze szczegdlna starannoscig nalezy pakowa¢ aparature
elektryczng. Winna by¢ ona pakowana oddzielnie w zamkniete worki polietylenowe lub podobne,
zatwierdzone opakowania (z dodatkiem materiatu higroskopijnego) z zachowaniem wszelkich $rodkéw
zapobiegajacych wilgoci.

Wykonawca zobowigzany jest do uzupetnienia wszelkich ubytkéw w powtokach ochronnych
powstatych w czasie transportu.

Przechowywanige i sktadowanie materiatdw i urzgdzen

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia tymczasowego skitadowania urzadzen
i materiatéw, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robdt. Wszystkie urzadzenia i materiaty winny by¢
zabezpieczone przed zniszczeniem, tak aby zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci do wykonania robot i
byly dostepne do kontroli Zamawiajacego/ Inzyniera Kontraktu. Wykonawca zapewni przechowanie
materiatow i urzadzen zgodnie z wytycznymi ich producenta. Miejsca czasowego magazynowania bedg
Zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy, w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym/ Inzynierem
Kontraktu /Uzytkownikiem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
Odpowiedzialno$¢ za materiaty i urzadzenia magazynowane na Terenie Budowy ponosi Wykonawca.

Wyroby podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy sktadowac w taki sposéb aby zapewnic:

- ochrone przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sg skladowane lub
przewozone, odpowiednig ochrone w czasie transportu i przetadunku;

- rury w prostych odcinkach sktadowaC w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,im i w odstepach 1-2m, nie przekraczaé
wysokosci sktadowania do 1m dla rur o mniejszych $rednicach i 2m dla rur o $rednicach
wiekszych (o ile wymagania producenta nie stanowig inacze));

- rury o roznych Srednicach sktadowa¢ oddzielnie, gdy jest to nie mozliwe to rury o wiekszych
Srednicach i grubszych $ciankach winny znajdowa¢ sie na spodzie. Te same wymagania
dotyczg uktadania rur w czasie transportu;

- skfadowane rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem;

- zakonczenia rur winny by¢ zabezpieczone np. wktadkami, kapturkami;

- nie dopusci¢ do skladowania w sposob, ktory mogty powodowaé odksztatcenia, w miare
mozliwosci sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych;

- nie dopuszczaé do zrzucania elementow;

- niedopuszczalne jest wleczenie, rur, kregow i innych Materiatéw po podtozu;

- zachowa€ szczeg6lng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
wptywajacych na wrazliwos¢ Materiatow na uszkodzenia mechaniczne;

- ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia i odttuszczania itp.)
powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, zzachowaniem wyzej omawianych
$rodkow ostroznosci;

- zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych, takich
jak rozpuszczalniki i kleje.

Wyroby z tworzyw sztucznych o ograniczonej odpornosci na podwyzszone temperatury oraz
promieniowanie UV nalezy chroni¢ przed dtugotrwatg ekspozycjq stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem
od innych zrédet ciepta.



Wariantowe stosowanie materiatow lub urzgdzen

Jezeli rozwigzania projektowe dopuszczajg mozliwo$C wariantowego zastosowania materiatow
lub urzadzen w wykonywanych robotach, to Wykonawca winien powiadomi¢ Zamawiajacego/ Inzyniera
Kontraktu o swoim zamiarze (wyborze rozwigzania), nie pozniej niz na 3 tygodnie przed planowanym
uzyciem materiatu, lub w okresie diuzszym jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzania badan do
akceptacji rozwigzania materiatowego/urzadzenia. Wybrany i zaakceptowany materiat/urzadzenie nie
moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Zamawiajacego i/lub Inzyniera Kontraktu

Czesci zamienne

Wykonawca zapewni cze$ci zamienne i szybko zuzywajace sie na caly okres rozruchu i do czasu
przejecia robot przez Zamawiajacego. Wykonawca przekaze Zamawiajacemu szczegétowq liste czesci
zamiennych i szybko zuzywajacych sie, dla ktorych nalezy utrzymywac statg rezerwe na obiekcie.

1.3. Sprzet Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu sprawnego technicznie, nie powodujacego
zagrozenia dla $rodowiska ani dla jakosci wykonania robot. Sprzet ten powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego/ Inzyniera
Kontraktu. W przypadku braku ustalen sprzetu w tych dokumentach, sprzet Wykonawcy winien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego/ Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnoS¢ sprzetu winna gwarantowa¢ wykonanie robot w terminie przewidzianym
Kontraktem oraz w sposob zgodny z Wymaganiami Zamawiajacego. Sprzet wykorzystywany przy
wykonywaniu robét, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety, winien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Sprzet winien by¢ zgodny z normami dot. ochrony $rodowiska oraz
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu/ Inzynierowi Kontraktu kopie
dokumentéw dopuszczajacych sprzet do uzytkowania tam gdzie bedzie to wymagane przepisami oraz na
kazde wezwanie. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie spetniajgce wymagan i nie gwarantujace
zachowania warunkéw Kontraktu, zostanie przez Zamawiajgcego/ Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowany
i niedopuszczony do Robét.

1.4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest wykorzystywaé jedynie takie Srodki transportu, ktore nie wptyng
negatywnie na jako$¢ wykonywanych robdt, wtasciwosci przewozonych materiatow oraz stan drog. Liczba
wykorzystywanych srodkéw ftransportu winna zapewniaC ptynne prowadzenie rob6t oraz zgodnie z
zasadami okreslonymi w Wymaganiach Zamawiajgcego iwskazaniami Zamawiajacego/ Inzyniera
Kontraktu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Pojazdy poruszajace sie po drogach publicznych winny spetniaé wymagania odnosnych
przepiséw ruchu drogowego, w szczegélnosci w zakresie dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych
parametréw technicznych. Srodki transportu, nieodpowiadajace warunkom Kontraktu beda, na polecenie
Inzyniera Kontraktu, usuniete z Terenu Budowy i nie dopuszczone do wykorzystania przy prowadzeniu
robét.

Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane sprzetem Wykonawcy na drogach Iadowych,
wodnych, dojazdach do terenu Budowy, beda na biezaco usuwane na koszt Wykonawcy. Wykonawca, na
wiasny koszt, wykona odtworzenie drogi dojazdowej, a w przypadku zniszczer drog publicznych uzgodni z
administratorem drogi wszelkie prace zwigzane z jej odtworzeniem i wykona je na wiasny koszt.

1.5. Wykonanie Robot

Wymagania ogoine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, zapewnienie
odpowiedniej jakosci stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z wymaganiami
dokumentacji projektowej i STWIOR.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie Obiektow i ich elementow
w planie i wyznaczenie ich wysoko$ci, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi na rysunkach oraz
projekcie budowlanym, wykonawczym i in. Dokumentach budowy. Wszelkie btedy wynikte w nastepstwie
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niewtasciwego wytyczenia i wyznaczenia robot zostana, jesli bedzie tego wymaga¢ Zamawiajacy/ Inzynier
Kontraktu, poprawione na koszt istaraniem Wykonawcy. Sprawdzenie i zatwierdzenie wytyczenia
i wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajacego/ Inzyniera Kontraktu. nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnoSci za ich doktadnos¢.

Roboty tymczasowe

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajacym sie do uzytku
oraz tatwej likwidacji wszystkich rob6t tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu zamdwienia.
Roboty tymczasowe nie bedg rozliczane odrebnie. Jako roboty tymczasowe trakiuje sie
zagospodarowanie Terenu Budowy, drogi tymczasowe, szalunki, odprowadzenie wody z terenu budowy
i odwodnienie wykopdw, plantowanie, niezbedne bypassy i obejscia, itp. Koszty robot tymczasowych oraz
pozostate koszty zwigzane z Terenem Budowy nalezag w cato$ci do Wykonawcy.

Roboty towarzyszace

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich Elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Roboty pomiarowe nie beda rozliczane odrebnie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w  wytyczeniu
i wyznaczeniu robét zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosc.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w
razie potrzeby bedzie stuzyt pomocg zarzadzajacemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i
rzednych wyznaczonych przez Wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
Wykonawce, za$ w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktdéw przez personel Wykonawcy, zostang
one zatozone ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagajq ich
usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany
do przeniesienia tych punktéw.

Zakres robot pomiarowych obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— Zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robot.

— wykonanie pomiaréw kontrolnych utozenia taw i stép fundamentowych, przewodéw podziemnych,

— sporzadzenie operatéw bedacych podstawa do obmiaréw robét,

— odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenia znakdw granicznych,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Zamawiajacego/ Inzyniera
Kontraktu o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych.

Zgodnosé z projektem

Wykonawca obowigzany jest do Scistego przestrzegania zapisow, danych i wytycznych
zawartych w zatwierdzonym Projekcie budowlanym i projektach wykonawczych. W przypadku zajscia
koniecznosci wprowadzenia zmian, Wykonawca winien wnioskowac o nie ze stosownym wyprzedzeniem,
niezwtocznie po powzieciu wiadomosci o tej koniecznosci. Wszelkie zmiany zatwierdzonych projektéw
mozliwe bedg tylko w przypadku uzasadnionej koniecznosci lub zapewnienia korzy$ci dla Zamawiajacego.

Niezaleznie od wprowadzonych w trakcie Rob6t zmian, dokumentacja powykonawcza bedzie
podlegata zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

1.6. Kontrola Jakosci

Zasady kontroli jakoSci robot
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Wszystkie roboty beda podlegaty kontroli oraz sprawdzaniu ich przygotowania, w taki sposob,
aby zapewnione byto osiggniecie zatozonej jakosci wykonania. Za petng kontrole robét oraz materiatéw
odpowiedzialny bedzie Wykonawca, ktéry zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek oraz
prowadzenia badan materiatéw i rob6t. Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatow,
urzadzen, instalacji oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z projektem budowlanym oraz warunkami Kontraktu. Minimalne wymagania co do zakresu badan
okreslone sg w projekcie budowlanym, normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one okre$lone
w ww. dokumentach Zamawiajacy ustali dodatkowy konieczny zakres kontroli, tak aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie Kontraktem.

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu odpowiednie $wiadectwa i certyfikaty Swiadczace
o0 posiadanej waznej legalizacji wszystkich stosowanych maszyn i urzadzen, ich kalibracji oraz
potwierdzajace, ze odpowiadajg one wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Zamawiajacy/
Inzynier Kontraktu bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji. W momencie dostawy materiatdw, urzadzen, instalacji iin. Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu dokumenty wskazane ponizej w dwoch egzemplarzach lub kopiach potwierdzonych za
zgodno$¢ z oryginatem:

— wszelkie Swiadectwa, dokumentacje z testdw i badan, itp. odnosnie materiatow i towaréw
przeznaczonych do realizacji robot;

— wszelkie dokumenty weryfikujace, ze inspekcja, kontrola oraz testy sg zgodne z normami oraz
SIwz;

— listy identyfikacyjne z odno$nikami do dokumentéw i materiatéw oraz towardw.

Pobieranie probek

Prébki do badan nalezy pobiera¢ losowo z zastosowaniem statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Nalezy zapewni¢ Inspektorom, ustanowionym przez
Zamawiajgcego, mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na wezwanie Zamawiajgcego Ilub Inzyniera Kontraktu, Wykonawca zobowigzany jest
przeprowadzi¢ dodatkowe badanie, tych materiatdéw, ktore bedg budzi¢ watpliwo$¢ co do ich jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
dodatkowych badan obcigzajg Wykonawce tylko w przypadku stwierdzenia usterek lub brakéw w
badanych materiatach, w przeciwnym wypadku koszty badan pokryje Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszelkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z zaleceniami odnosnych norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszym PFU, nalezy
stosowaC wytyczne i zalecenia co do procedur zaakceptowane przez Zamawiajacego/ Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca kazdorazowo powiadomi Zamawiajacego/ Inzyniera Kontraktu z odpowiednim
wyprzedzeniem o rodzaju, miejscu iterminie pomiaru lub badania przed przystapieniem do jego
wykonania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca na piSmie przedstawi wyniki do akceptacii
Zamawiajacego/ Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest do niezwiocznego przekazania Zamawiajacemu/ Inzynierowi
Kontraktu kopii raportdw z wynikami badan.

Badania urzgdzefi podczas wykonywania rob6t

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia w trakcie realizacji robot badan jakosciowych
i wydajnosciowych poszczegoinych urzadzen i instalacji, odpowiednio: czeSciowych lub catkowitych.
Obowigzkiem Wykonawcy jest badanie jakosci i wydajno$ci maszyn, urzadzen i instalacji w trakcie trwania
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Préb odbiorowych. O wynikach tych badan Wykonawca bedzie informowat na biezaco Inzyniera Kontraktu
oraz Zamawiajacego.

Atesty jakoSci materiatow | urzadzen

Zamawiajacy/ Inzynier Kontraktu dopusci do wykorzystania tylko te materiaty i urzadzenia, ktére
posiadajg atest, certyfikat lub oSwiadczenie producenta stwierdzajace ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w dokumentacji projektowej i STWIOR, co zostanie dodatkowo potwierdzone wykonaniem
badan jako$ci przez Wykonawce.

W przypadku materiatéw, dla ktérych posiadanie atestu/certyfikatu lub o$wiadczenia producenta
jest wymagane przez zapisy STWIOR, kazda partia dostarczona do robét winna posiada¢ w/w dokument
okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe winny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte, wrazie
koniecznosci, wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie tych wynikébw Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu/ Inzynierowi Kontraktu.

Materialy i urzadzenia posiadajace atesty producenta — wazne legalizacje, mogq by¢ badane
w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona ich niezgodnos¢ z wymaganiami STWIOR to takie
materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu budowy do zakonczenia robét. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy.
Wykonawca winien dokonywa¢ na biezaco zapiséw w Dzienniku Budowy dotyczacych przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi imienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Zataczane do
Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczane kolejnym numerem zatacznika, opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy oraz Inzyniera Kontraktu. Do dziennika Budowy nalezy wpisywaé w
szczegdlnosci:
—date przekazania Wykonawcy Terenu budowy,
—geodezyjne wytyczenie obiektéw w terenie,
—terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,
—przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
—uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,
—daty zarzadzenia wstrzymania rob6t wraz z podaniem powodu,
—zgtoszenia i daty odbioréw robét lub ich elementow
—wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym pod wzgledem warunkéw klimatycznych,
—zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w rysunkach i PFU,
—dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie realizaciji
robot,
—dane dotyczace sposobu i wykonywania zabezpieczenia robét,
—dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,
—wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
—inne istotne informacje o przebiegu robat.
Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca winien podpisa¢
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Przechowywanie dokumentow budowy

Wszelkie dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na Terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy niezwtocznie zgtosi¢
Zamawiajgcemu oraz Inzynierowi Kontraktu. Wykonawca niezwtocznie odtworzy zaginiony dokument w
sposdb przewidziany prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego/ Inzyniera Kontraktu
i przedstawiane do wglady na kazde wezwanie.

1.7. Proby odbiorowe (Rozruch)

Ustalenia niniejszego punktu ogélnych warunkéw wykonania i odbioru robot dotycza:

— Rozruchu instalacji dostarczonych i wykonanych w ramach robét objetych Kontraktem;
— Zapewnienia mediow niezbednych do funkcjonowania wiw rob6t w okresie rozruchu;
— Zapewnienia chemikaliow i innych $rodkdw niezbednych do stosowania w uktadach
technologicznych instalacji i sieci oraz materiatéw eksploatacyjnych;
— Niezbednego wyposazenia;
— Szkolenia zatogi eksploatacyjnej oddelegowanej przez Zamawiajacego;
—  Zapewnienia kadry inzynierskiej;
— Powotania komisji rozruchowej;
— Badan laboratoryjnych;
- Opracowania dokumentacji rozruchowej i porozruchowej dla w/w instalacji i sieci.
W ramach rozruchu Wykonawca przygotuje wszystkie niezbedne materialy i opracowania konieczne do
przekazania Rob6t do eksploatacii

Okreslenia Podstawowe

Okreslenia zwigzane z zakresem niniejszej cze$ci STWIOR nalezy rozumie¢ jak nizej:

Rozruch - zespdt nastepujacych po sobie czynnosci majacych doprowadzi¢ do uzyskania wymaganego
efektu okreslonego w projekcie budowlanym dla zakresu rob6t objetych Kontraktem oraz
formalnego przygotowania obiektéw do przekazania do eksploatacji. W zakres rozruchu
wchodzg;

- Prace przygotowawcze,
- Rozruch mechaniczno-energetyczne;j,
- Rozruch technologiczny,

Instrukcja obstugi i eksploatacji — opracowanie zbiorcze, opisujace zasady eksploatacji obiektow i

instalacji realizowanych w ramach niniejszego Kontraktu.

Instrukcja stanowiskowa — opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego stanowiska pracy
przewidzianego w ramach wykonanych obiektow i instalacji, w zakresie
wymogow BHP, p.poz., podstawowych zaleceri eksploatacyjnych, opisu
postepowania w sytuacjach awaryjnych itp.

Szkolenie — czynnosci konieczne do petnego zapoznania pracownikéw i operatorow obiektu z zasadami
dziatania, funkcjonowania i pracy obiektdw, sieci realizowanych w ramach Kontraktu w
aspekcie techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczer p.poz.

Dokumentacja rozruchowa -Instrukcja Rozruchu, dokumentacja obejmujgca: instrukcje obstugi i
eksploatacii instalacji, raporty z badan, DTR urzadzen, dodatkowe pomiary i
korelacie parametrow technologicznych, instrukcje przeciwpozarowa,
instrukcje udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach, instrukcje
stosowania, przechowywania ieksploatacji sprzetu ochrony drég
oddechowych, instrukcje stanowiskowe, instrukcje BHP.

Dokumentacja porozruchowa — stanowi Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami, wynikami
i zatacznikami, sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowigce
streszczenie zapiséw Dziennika Rozruchu, a w tym ostateczne wyniki
prac rozruchowych, odnotowane zmiany w stosunku do rozwigzan
projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu, opis

13



probleméw, jakie wystapity w czasie rozruchu, sposob ich rozwigzania
i wnioski.
Przekazanie do eksploatacji — uzyskanie wszelkich zezwolen i opinii odpowiednich organow
administracji publicznej, po zakonczeniu rozruchu, koniecznych do
ostatecznego przekazania obiektow i instalacji do eksploatacji zgodnie z
wymogami obowigzujgcego prawa.

Zgodnos¢ parametréw rzeczywistych z fabrycznymi — ocena poprawnosci rzeczywistych parametrow
technicznych i technologicznych wykonanych i zamontowanych maszyn,
urzadzen i instalacji w odniesieniu do projektowanych i wymaganych w projekcie
warto$ci, okreslona na podstawie badan i pomiaréw przeprowadzonych zgodnie
z Wymaganiami Szczegétowymi oraz odpowiednimi normami i zaleceniami.

Materiaty, media i sprzet

Materiaty eksploatacyjne dostarczane przez Wykonawce na czas rozruchu obejma w szczegolnosci:

— materialy eksploatacyjne do urzadzen, zgodnie z wymogami DTR (m.in. oleje, smary, paski
napedowe, odczynniki kalibracyjne i analityczne, itp.) przewidziane jako minimalna rezerwa
magazynowa gwarantujaca utrzymanie ciggtosci pracy urzadzen.

Media na czas rozruchu (energia elekiryczna, woda wodociggowa itp.) pozostajg po stronie
Zamawiajgcego.

Sprzet wykorzystywany podczas rozruchu i prob odbiorowych powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym
wymaganiom dotyczacym bezpieczenstwa pracy, mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie
Z jego przeznaczeniem oraz instrukcjami producentéw. Dla potrzeb rozruchu nalezy przewidzie¢ wykorzystanie
co najmniej n/w sprzetu, ktory dostarczy Wykonawca:

— przenosne urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— sprzet do pomiaréw elektroenergetycznych,
— narzedzia elektryczne.

Wymagania ogélne dotyczace rozruchu

Wykonawca opracuje szczegdtowg Instrukcje rozruchu uwzgledniajgcg wymogi i wytyczne zawarte
w niniejszym STWIOR oraz zatwierdzi jq u Zamawiajacego przed przystapieniem do rozruchu urzadzen, i
instalacji. Proby odbiorowe (rozruch) zostang przeprowadzone zgodnie z opracowanym przez Wykonawce
i Zatwierdzony przez Zamawiajgcego Programem rozruchu.

Proby przedrozruchowe (rozruch mechaniczny) obejmuia:

1) Sprawdzenie zawartosci i kompletnosci dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji obstugi i konserwacji
dostarczonych zgodnie z wymaganiami warunkéw Umowy.

2) Sprawdzenie kompletno$ci i poprawno$ci wykonania robdt poddawanych prébom poprzez weryfikacje ich
zgodno$ci z dokumentacjg projektowa.

3) Sprawdzenie poprawnosci montazu instalacji poddanej prébom w zakresie co najmniej usytuowania
i zamontowania elementow instalacji, wykonania potgczen, zamocowan i podpdr, wspotosiowosci silnikéw
i napedow.

4) Sprawdzenie dziatania wszystkich cze$ci ruchomych instalacji poprzez ich uruchomienie reczne (tam, gdzie to
mozliwe) w petnym zakresie dziatania.

5) Sprawdzenie stanu wyposazenia instalacji i urzadzen w materiaty eksploatacyjne (smary, ptyny
eksploatacyjne).

6) Sprawdzenie czystosci i droznosci elementéw dostepnych instalacji (studzienki, przewody, zbiorniki).

7) Wykonanie wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z wymaganiami DTR
i fabrycznych instrukciji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia.

8) Wykonanie czynnosci przewidzianych w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach szczegdtowych.

Proba rozruchowa (rozruch hydrauliczny) obejmuije:

1) Sprawdzenie skutecznosci podania mediéw zasilajacych do instalacji (energia elektryczna, woda i in. — jesli
dotyczy) poprzez:
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— Sprawdzenie dostepnosci i parametréw medidw na wejsciu do instalacii,

— Stopniowe obcigzanie instalacji podajacych media poprzez zataczanie kolejnych fragmentéw instalacii,

— Kolejne sprawdzanie skutecznosci i poprawno$ci dziatania poszczegolnych elementow wyposazenia
instalacji podajacych media (zawory, zasuwy, zastawki, wytaczniki),

— Sprawdzenie dziatania pod obcigzeniem mediami wyposazenia sygnalizacyjno-pomiarowego instalacji
zasilajgcych.

2) Pojedyncze zataczanie poszczegdinych elementéw instalacii i urzadzen bez podania medium i bez obcigzenia
(na biegu jatowym) i przeprowadzenie pomiaréw parametréw pracy instalacji i urzadzen.

3) Zalaczanie poszczeg6inych zespotow instalacji i urzadzen bez podania medium i bez obcigzenia (na biegu
jatowym) i przeprowadzenie pomiardw parametrow pracy oraz sprawdzenie prawidtowo$ci wspotpracy catego
zespotu.

4) Sprawdzenie skutecznosci dziatania wszystkich elementéw zatgczania, sterowania i regulacii.

5) Tam, gdzie to mozliwe i przewidziane w instrukcjach obstugi i eksploatacji, stopniowe napetnianie instalacji
i urzadzen medium neutralnym (np. woda), a nastepnie przeprowadzenie czynnosci j.w. wraz z dokonaniem
pomiaru parametrdw pracy, w szczegoinosci parametrow pracy pod obcigzeniem oraz przeprowadzeniem
regulacji urzadzen sterujgcych.

6) Wykonanie wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z wymaganiami DTR
i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacii dla tej fazy uruchomienia.

7) Wykonanie czynno$ci przewidzianych w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach szczegétowych.

Ruch prébny (rozruch technologiczny) obejmuije:

Eksploatacja probna prowadzona bedzie zgodnie z Programem rozruchu i obejmie w szczegolnosci:

1) Wszystkie czynnosci przewidziane w ramach Prob dla eksploatacji prébnej zostang przeprowadzone
z medium eksploatacyjnym.

2) Niezaleznie od sprawdzenr dokonanych w trakcie Préb odbiorowych i przed odbiorowych przed rozpoczeciem
rozruchu technologicznego przeprowadzone zostanie ponowne sprawdzenie dziatania wszystkich elementow
urzadzen iinstalacji stanowigcych wyposazenie i zabezpieczenie w zakresie bezpieczenstwa i ochrony
pozarowej.

3) Rozruch technologiczny zostanie rozpoczety z minimalnym obcigzeniem medium eksploatacyjnym,
a nastepnie obcigzenie bedzie stopniowo zwiekszane az do wartosci maksymalne;.

4) W trakcie podania medium eksploatacyjnego oraz zwigkszania obcigzenia przeprowadzone zostang
wszystkie czynnosci sprawdzajace, kontrolne i regulacyjne przeprowadzone uprzednio w trakcie prab.

5) Wykonane zostang wszystkie czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z wymaganiami DTR
i fabrycznych instrukciji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia.

6) Wykonane zostang czynnosci przewidziane w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach szczegotowych.

7) Stopniowe obcigzanie instalacji i urzadzen medium eksploatacyjnym prowadzone bedzie az do osiggniecia
stanu stabilnej pracy w catym przedziale dopuszczalnych (wymaganych) obcigzen.

8) Po uzyskaniu stanu stabilnej pracy instalacja lub obiekt poddany zostanie zasadniczej fazie eksploatacii
prébnej polegajacej na statej pracy przy zmiennym obcigzeniu oraz rejestracji wszystkich parametréw pracy
zgodnie z wymaganiami Programu rozruchu i Kontraktu.

9) Rozruch technologiczny bedzie uznany za zakoriczong wytgcznie po spetnieniu wszystkich wymagan
Programu Rozruchu, a w szczegdlnosci po potwierdzeniu, ze instalacjia pracuje niezawodnie i zgodnie
z Kontraktem.

Warunki przystapienia do rozruchu instalacji technologicznych

Warunki przystapienia do rozruchu:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania robot i zastosowanych urzadzen z Kontraktem, dokumentacjg
techniczng i zapisami w dzienniku budowy, a w szczegoInosci:
- sprawdzenie protokotow z przeprowadzonych préb, badan i inspekcji przedmiotowych urzadzen
i instalacji,
- zakonczenie wszelkich prob i badan odbiorowych,
—  zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktaddw elektrycznych, a w szczegdlnosci:
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg wykonania obwodow sitowych i dziatania obwodéw
sterowania,
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- wyregulowanie aparatury ruchowej, kontrolnej i sterowniczej,
- sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,
- wykonanie pomiardw skutecznosci uziemienia ochronnego i zerowania;
- sprawdzenie, uruchomienie i wstepna regulacja aparatury kontrolno-pomiarowej,
— sprawdzenie dostepnosci i parametrow mediéw dostarczanych do urzadzen,
— dostarczenie przez Wykonawce instrukcji i dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen.

O gotowosci do rozruchu Wykonawca powiadomi Zamawiajacego/ Inzyniera Kontraktu sktadajac wniosek
o dopuszczenie instalacji do rozruchu.

Kontrola Jakos$ci Robét

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Kontrole robdt w zakresie rozruchu prowadzi
Inzynier Kontraktu wraz z Zamawiajgcym. Zakres kontroli obejmowac bedzie w szczegdlnosci:

—Sprawdzenie warunkow dopuszczenia instalacji do rozruchu,

—Kontrole wynikéw pomiardw i badan dziatania systeméw,

—Sprawdzenie zakresu dostaw i jako$ci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i eksploatacii
instalaci,

—Kontrolg programow szkolen,

—Kontrole oznakowania,

—Sprawdzenie poprawnosci i kompletnosci dokumentaciji rozruchowej i porozruchowej,

—Kontrole poprawnoéci poboru probek, oznaczen i analiz.

Zakonczenie Rozruchu

Odbidr robét dla rozruchu obejmowaé bedzie sprawdzenie:

— poprawnosci i kompletno$ci dokumentaciji rozruchowej i porozruchowej,

— kompletnosci analiz kontrolnych,

- poprawno$ci wymaganych efektéw pracy poszczegdlnych obiektéw i instalacii,

— zgodnosci parametrow dostarczonego sprzetu,

— poprawnosci wykonania i montazu oznakowania,

— oprawnosci i kompletnosci przygotowania instalacji do przekazania do eksploatacji i uzytkowania,
— kompetentnosci szkolen obstugi eksploatacyjnej.

1.8. Odbiér Robot

Rodzaje odbioréw Robot

Roboty wykonane w ramach Umowy podlega¢ bedq odbiorom dokonywanym przez Zamawiajacego
i Inzyniera Kontraktu przy udziale Wykonawcy. Roboty, wzaleznosci od ich charakteru podlegaé bedq
nastepujacym:

[ Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
[l Odbior czesci robot;
Il Odbidr koricowy robét;

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Przed rozpoczeciem odbioru robét
zanikajacych nalezy usuna¢ wszystkie wczesniej wykryte wady i usterki.

Odbiér takich Robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Rob6t. Odbioru dokonuje Zamawiajacy. O gotowosci danej czesci
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Rob6t do odbioru, Wykonawca powiadamia Zamawiajacego pisemnie. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

Jakos$c¢ i ilos¢ Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie:

- dostarczonych przez Wykonawce dokumentdw, potwierdzajacych jako$¢ i zgodno$¢ wykonanych robét
z kontraktem, takich jak: raporty z prob, inspekcji kamerg tv i badan, atesty, certyfikaty, Swiadectwa, szkice
geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych robot oraz wszelkie inne dokumenty
niezbedne dla zaakceptowania robét,

- przeprowadzonych przez Zamawiajgcego inspekcji, badar i préb.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzié¢ protokdt podpisany przez Zamawiajacego, Wykonawce

inne osoby uczestniczace w odbiorze. W protokole odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
nalezy poda¢ przedmiot i zakres odbioru oraz zapisa¢ istotne dane, majace wptyw na przyszitg eksploatacie,
trwatos¢ i niezawodnos¢ wykonanych robdt:

- zgodno$¢ wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa,

- rodzaj zastosowanych materiatow, typ urzadzen,

- technologie wykonania rob¢t,

- parametry techniczne wykonanych robot.

Do protokotu nalezy zataczy¢ wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawce oraz raporty

Z préb przeprowadzanych przez Zamawiajacego.

Wzér protokotu odbioru Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym. Przeprowadzenie odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci wynikajacych z Umowy.

Odbiér czesci robot

Przejecie czesci robdt moze nastapic tylko na instalacii i/lub obiektdw mogacych samodzielnie
funkcjonowaé bez wptywu na pozostate elementy, instalacje, obiekty. Gotowo$¢ do przejecia danej czesci
robot zgtasza Wykonawca, poprzez dokonanie wpisu do Dziennika Budowy zjednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego/ Inzyniera Kontraktu na pismie. Termin dokonania odbioru ustala
Zamawiajacy/ Inzynier Kontraktu w porozumieniu z Wykonawcg po przeprowadzeniu rozruchu
i potwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw i efektéw pracy podczas eksploataciji prébne;.

Odbior koricowy robdt

Przejecie robot dokonane zostanie przez Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu, na podstawie
zgtoszonej przez Wykonawce gotowoSC do przejecia. Zgtoszenie to dokonuje sie poprzez wpis do
Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego/ Inzyniera Kontraktu. Termin
dokonania odbioru ustala Zamawiajacy/ Inzynier Kontraktu w porozumieniu z Wykonawcg po
przeprowadzeniu rozruchu i potwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw i efektow pracy podczas
eksploatacji prébnej. Wystawienie Swiadectwa przejecia nastgpi po przejeciu catosci robdt przez
Zamawiajacego, bez uwag.

Okres Gwarancji / Rekojmia

Okres Gwarancji / Rekojmi oraz zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy w tym okresie regulujg
zapisy Kontraktu. Wykonanie zobowigzan Wykonawcy w trakcie trwania okresu Gwarancji i Rekojmi
potwierdzone bedzie obustronnym podpisaniu Protokotéw Odbioru Koricowego

Wykonawca sporzadzi liste cze$ci zamiennych i szybko zuzywajacych sie w terminie 21 dni od
rozpoczecia Okresu Gwarancji. Wykonawca winien przedstawi¢ za$wiadczenie, ze wszystkie czesci
zamienne wpisane na liscie bedq dostepne przynajmniej przez 10 lat od momentu zakonczenia Okresu
Gwarancji.
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1.9. Pfatnosci

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

Wymagania ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena obmiarowa, skalkulowana przez Wykonawce i przedstawiona w
Ofercie Wykonawcy w kosztorysie ofertowym Wykonawcy, zgodnej z formularzem oferty, przedtozonej w
przetargu na wykonanie robdt oraz na podstawie Aktu Umowy.

Kwota cen jednostkowych z kosztorysu Wykonawcy nie podlega zmianie w trakcie trwania
umowy i obejmuje m. in. :
koszty robocizny do wykonania rob6t obejmujace ptace bezposrednie, ptace uzupetniajace, koszty
ubezpieczen spotecznych i podatki od plac itp.,
koszty materiatow podstawowych i pomocniczych do wykonania robot, obejmujace rowniez koszty
dostarczenia materiatbw z miejsca ich zakupu bezposrednio na stanowiska robocze lub na miejsce
magazynowania na Terenie budowy,
koszty zatrudnienia, wynajecia, pracy wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania
robét, obejmujace réwniez koszty sprowadzenia sprzetu na teren budowy, jego montazu i demontazu po
zakonczeniu robdt,
koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego, administracyjnego
budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikéw nie zaliczane do ptac bezpo$rednich,
wynagrodzenia uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od wynagrodzen itp.,
wynagrodzenia bezosobowe, ktdre wg Wykonawcy obcigzajg dang budowe,
koszty montazu i demontazu obiektdéw zaplecza tymczasowego oraz koszty amortyzacji lub zuzycia tych
obiektow,
koszty wyposazenia zaplecza tymczasowego i urzadzenia Terenu budowy, obejmujgce drogi
tymczasowe, tymczasowe sieci elekiryczne, energetyczne, wodociggowe, kanalizacyjne, oSwietlenie
Terenu Budowy, zastepcze zrodta ciepta do ogrzewania obiektéw i robot, urzadzenia zabezpieczajace
materiaty i roboty przed deszczem, storncem, mrozem i inne tego typu urzadzenia,
koszty zuzycia i konserwacji lekkiego sprzetu, przedmiotéw i narzedzi,
koszty bezpieczenstwa i higieny pracy, obejmujace koszty wykonania planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia oraz niezbednych zabezpieczen stanowisk roboczych imiejsc wykonywania robét, koszty
odziezy i obuwia ochronnego, koszty srodkéw sanitarnych, higienicznych i leczniczych,
koszty zatrudnienia pracownikdw zamiejscowych,
koszty zuzycia materiatow oraz energii na cele administracyjne i cele budowy,
koszty podrézy stuzbowych personelu budowy,
opfaty za zajecie pasdéw drogowych, chodnikéw i innych terenéw na cele budowy oraz koszty
tymczasowej organizaciji ruchu,
koszty badar jakosci materiatow, rob6t i prob odbiorowych, eksploatacji prébnej,
koszty dokumentacji powykonawczej i inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,
koszty uporzadkowania Terenu budowy po wykonaniu robot,
optaty graniczne, opfaty, akcyzy i inne podatki nalezne za robocizne, materiaty i sprzet,
koszty dokumentacji niezbednej dla uzyskania przez Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie,
pozwolenia wodnoprawnego i innych wymaganych pozwolen,
wszystkie inne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem robét budowlanych,
koszt biura terenowego dla Inzyniera Kontraktu,
koszty ogoine prowadzenia dziatalno$ci przez Wykonawce.

Ptatnos$ci za wykonanie rob6t ustalane na potrzeby pfatnosci czesciowych/korncowej
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Za podstawe do wystapienia Wykonawcy o ptatnosci czeSciowe/koncowe uznaje sie wykonanie
danej czesci/catosci robét oraz pozytywny wynik ich odbioru. Warto$¢ robot, stanowigcych podstawe do
ptatnosci czeSciowych/koncowowej ustalana bedzie zgodnie z zapisami Aktu Umowy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
CZESC - 02 - Roboty rozbiorkowe

0.1. Cze$¢ ogodlna
Przedmiotem STWIOR Cze$¢ 02 — Roboty rozbiérkowe sg wymagania dotyczace wykonania robét
rozbiorkowych realizowanych w ramach Umowy. Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegdlnosci roboty
rozbiorkowe obiektow istniejacych, sieci kolidujacych z zaprojektowanym zagospodarowaniem terenu oraz roboty
demontazowe istniejacego wyposazenia technologicznego, niezbedne do wykonania nowych obiektow.

Podczas prowadzenia rob6t rozbiérkowych nalezy przyja¢ nastepujgce zasady: - podczas demontazu
poszczegolnych elementdw nalezy przestrzegaé przepisow BHP, ktdre obowiazuja przy realizacji robét

budowlano - montazowych w tym i rozbiérkowych. Przed rozpoczeciem rozbidrki nalezy zapoznac
pracownikdw z zasadami organizacji i technologii rob6t rozbiorkowych.

Sposadb rozbiorki elementéw, a zwtaszcza ich kolejnos¢ jest odwrotnoscig montazu, a wiec wymaga od
pracownikow kwalifikacji, ktére posiadajg montazysci i ich dozor techniczny.

Przed rozpoczeciem demontazu elementow obiektu nalezy przetozy¢ badz tez odtaczy¢ istniejace sieci

pradu, gazu, sieci technologicznych, sterowniczych, wody itd., ktére zlokalizowane sg w rejonie
prowadzonych prac. Przetozenia lub odtgczenia wiw instalacji powinny by¢ wykonane przez osoby uprawnione i
potwierdzone wpisem do dziennika rozbiérki.

Podczas prowadzenia robét rozbidrkowych nalezy przyja¢ zasade, ze rozbiorka elementu nie moze
spowodowac zawalenia sie pozostatych elementdw, a wiec utraty stateczno$ci pozostatej, jeszcze nie rozebranej
konstrukcji. Przed rozpoczeciem demontazu (rozbiorki) poszczegdlnych elementdw, nalezy wyznaczy¢
bezpieczne strefy ochronne. Strefa taka nie moze by¢ mniejsza niz 6,0 m. Strefy ochronne w rejonie
prowadzonych robot nalezy wygrodzi¢ prowizorycznym ogrodzeniem ochronnym typu przenosnego
umieszczonym na stojakach ramowych. Ogrodzenie "ochronne" oznakowa¢ i pomalowac farbami w kolorach
jaskrawych. W strefie prowadzonych prac rozbiérkowych obowigzuje bezwzgledny zakaz przebywania innych
pracownikdw poza pracownikami brygady rozbidrkowej. Do podczepiania elementéw nalezy stosowac typowe
zawiesia i peta linowe, atestowane.

0.2. Materiaty
Wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach Ogélnych.

0.3. Sprzet
Wymagania dotyczace Sprzetu, podano w Wymaganiach Ogoéinych.

0.4. Transport
Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogélnych.

0.5. Wykonanie robét

Rozbidrka elementow betonowych, Zelbetowych, przewoddw i kanatow

Rozbiorka warstw nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, opornikdw, chodnikéw, ogrodzen i innych
obiektdw, ktére moga kolidowa¢ z wykonaniem robét bedacych przedmiotem niniejszego STWIOR winna by¢
wykonywana przy uzyciu odpowiedniego sprzetu, w tym przede wszystkim:

— spycharek, fadowarek, zrywarek;

— samochodéw ciezarowych;

— miotdw pneumatycznych, pit mechanicznych.

Roboty rozbiorkowe moga byé wykonywane mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w projekcie
rozbiorki, zgodnie z wymaganiami STWIOR oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wszystkie elementy, mozliwe
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do ponownego wykorzystania nalezy usuwa¢ w sposéb niepowodujacy ich uszkodzen igromadzi¢ w miejscu
wskazanym przez Inzyniera Kontraktu.

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Warunki bezpieczenstwa pracy przy robotach rozbiérkowych”
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401). Wszelkie Roboty rozbiorkowe w
zakresie konstrukcji budynkéw lub budowli winny by¢é prowadzone pod nadzorem osoby posiadajacej
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych w zakresie rurociggow i kanatéw nalezy rozpoznaé przebieg
uzbrojenia podziemnego wg przekazanej dokumentacji oraz potwierdzi¢ ich przebieg w stanie rzeczywistym.
Zakres isposob wykonania rozbiérek nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem sieci. Nie jest dopuszczalne
wykonywanie rob6t rozbiérkowych kanatdéw, rurociggéw itp. przed wykonaniem tymczasowych lub statych
rozwigzan alternatywnych, w celu utrzymania ciggtosci pracy przepompowni.

Materialy pochodzace z rozbieranych elementdw nalezy przekaza¢ do odzysku lub unieszkodliwiania
Koszt wywozu i unieszkodliwiania ziemi, gruzu i betonéw pochodzacych z rozbiorki Wykonawca uwzgledni
w cenie ryczattowej. Wszystkie rury, osprzet i zawory pozyskane z wyburzonych lub demontowanych konstrukcji
i rurociggéw winny byc, jezeli wymaga tego Zamawiajacy, dostarczone i ztozone w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego. Pozostate rury, osprzet i zawory, na ktdre Zamawiajacy nie zglosit zapotrzebowania winny by¢
usuniete i przekazane do unieszkodliwiania lub odzysku wtasciwym podmiotom.

Wszelkie prace wykonywane w poblizu miejsc kolizji z innymi przewodami winny byé wykonywane
recznie. Wykonawca zobowigzany jest do zachowania nalezytej ostroznosci podczas prowadzenia prac
rozbiorkowych i demontazowych istniejacych urzadzen. Roboty winny byé prowadzone w taki sposéb, aby nie
wplywaty na zadne prace prowadzone w sasiedztwie. Kazda szkoda wynikta z dziatania lub zaniechania
Wykonawcy bedzie natychmiast naprawiona jego staraniem i na jego koszt. Wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wszelkich materiatow pozyskanych z rozbiorek, traktujac je jako materiat stanowigcy nadwyzke, chyba,
ze zapisy STWIOR stanowig inacze;.

Jezeli szczegbtowe zalecenia nie przewidujg inaczej konstrukcje i komory podziemne winny byé
rozebrane do gltebokosci 1 metra ponizej koncowego poziomu terenu, a nastepnie uprzatnigte i wypetnione
zatwierdzonym, czystym materiatem. Dno konstrukcji znajdujace sie gtebiej niz 1m ponizej koncowego poziomu
terenu winno zosta¢ przebite na powierzchni stanowigcej nie mniej niz 1% powierzchni dna.

W przypadku, gdy istniejace kanaty, przewody zostang wytgczone z uzytku w nowej instalacji, te cze$¢
odcinka kanatu, ktéra nie stata sie czeScig nowej instalacji nalezy pozostawi¢ — od studzienki do miejsca
potaczenia. Pozostawione pod ziemig, wytaczone z uzytku rurociggi winny by¢ uszczelnione i zamkniete betonem
masywnym przy obu koAcach oraz przy otworach wtazowych. Wtazy pozostawionych rurociggéw nalezy rozebra¢
do gtebokosci 1m ponizej koncowego poziomu terenu, a pozostate po nich puste przestrzenie nalezy wypetnic
podtozem gruzowym lub innym zatwierdzonym materiatem wypetniajgcym. Powierzchnia winna by¢ ujednolicona
z otoczeniem.

Odstoniete surowe powierzchnie istniejacego betonu lub blokéw, ktére nie zostang poddane obrébce,
powinny zosta¢ odpowiednio poprawione nowg obrzutkg cementowa lub nowg obudowa z blokow.

W przypadku gdy budynek, powierzchnia terenu, roslinnos¢, mur, ogrodzenie lub inny istniejacy element
zostang naruszone lub uszkodzone, winny by¢ w sposéb trwaty przywrécone do stanu pierwotnego,
wykorzystujgc w tym celu materiaty o zblizonych i nie gorszych parametrach niz materiaty, ktdre pozostaty
w cze$cCi nie zniszczone.

Rozbiérka urzadzer i instalacji

Do rozbiorki urzadzen, instalacji elektrycznej, c.o., cieptej wody, instalacji wodociagowej i kanalizacyjne;
Wykonawca przystapi dopiero po zapewnieniu, Ze instalacje te zostaly skutecznie odtaczone od sieci
zewnetrznych, przez pracownikéw wiasciwych instytucji oraz, ze dokonano odpowiedniego wpisu do dziennika
rozbidrki. Demontaz instalacji winien by¢é wykonywany przez pracownikéw odpowiednich specjalnosci. Rozbiorke
nalezy rozpocza¢ od demontazy armatury, aparatéw, grzejnikow, umywalek, misek klozetowych itp., nastepnie
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prowadzi¢ demontaz przewodow. Rozbiorke instalacji elektrycznych nalezy rozpocza¢ od demontazu oprawek,
wytacznikow itp.,

Kontrola Jakosci

Wymagania dotyczace Kontroli jakosci Robot podano w Wymaganiach Ogélnych. Dodatkowa kontrole
Zamawiajacy/Inzynier Kontraktu bedzie prowadzit w zakresie zagospodarowania odpadéw pochodzacych
z rozebranych elementdw, nienadajacych sie do dalszego wykorzystania. Wykonawca winien przekazywac
wszystkie odpady przeznaczone do unieszkodliwiania lub odzysku podmiotom posiadajacym odpowiednie
zezwolenia w tym zakresie i przedstawi¢ Zamawiajacemu/ Inzynier Kontraktu podpisang Karte Przekazania
Odpadu.

0.6. Odbior Robét

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t
w odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z Umowg Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy przedktadajac Inzynierowi Kontraktu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

0.7. Przepisy zwigzane

— Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz.U. 2013 Nr 0, poz. 21 z p6zn. zm.)

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014
poz. 1923)

— Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej (Dz.U. 2001 nr 63 poz. 639 z pdzn. zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadéw do
sktadowania na sktadowiskach ( Dz.U. 2015 poz. 1277).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

CZESC - 03 - Roboty instalacyjne

0.1. Czes¢ ogdlna

Roboty instalacyjne i sieci zewnetrzne sq opisane wymagania dotyczace wykonania robdt w zakresie
instalacji i sieci kanalizacji wewnetrznej, instalacji wraz zurzadzeniami., instalacji grzewczo -
wentylacyjnej w budynku hydrforni oraz pozostatych rurociggéw technologicznych realizowanych
wramach Umowy. Ustalenia zawarte w tej czeSci obejmujg w szczegoinosci dostarczenie i montaz
elementéw gotowych, rur, ksztattek, armatury w obiektach nowych i przebudowywanych, sieciach
zewnetrznych realizowanych w ramach Umowy oraz poditgczenia nowych obiektow, urzadzen i instalacji
do istniejacej infrastruktury.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z okre$leniami podanymi w Wymaganiach Ogoinych.

0.2. Materiaty

Wszelkie przeznaczone do wykonania robét instalacyjnych oraz sieci zewnetrznych rury,
ksztattki, elementy nietypowe i zlaczki winny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta normg krajowg lub
miedzynarodowg, oraz dodatkowymi wymaganiami okre$lonymi w ninigjszym STWIOR i dokumentacji
projektowej. Pokrycia ochronne ioktadziny wykonywane fabrycznie przez producenta rur lub jego
podwykonawce przedstawiono ogdlnie w niniejszej czesci specyfikacji. Rury na danym odcinku winny
pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ jednakowego typu.

O ile w szczegdtowych wiasciwosciach nie okreslono inaczej, wszystkie rurociagi, nalezy
wykona¢ ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AiSI316 (rurociggi technologiczne w obiektach). Rurociggi
wody wodociggowej powinny by¢ wykonane z PE, o ile w szczegbtowych wiasciwosciach nie okreslono
inaczej, a wykonanie armatury na tych rurociggach nalezy dobra¢ odpowiednio do zastosowania.

Rury i armatura wodocigqow

Rury i armatura rurociggdw, wraz z pokryciem ochronnym i materiatem potaczen, ktére beda lub
mogq stykac sie z wodg pitng nie powinny stanowi¢ zagrozenia toksycznego, podtrzymywac rozwoju
bakterii, wydziela¢ zapachu, zmienia¢ smaku, powodowa¢ zmetnienia i zabarwiania wody i powinny
posiada¢ Atest Higieniczny przydatnosci do zastosowania w instalacjach wodociggowych, wydany przez
Panstwowy Zaktad Higieny.

Rurociagi cieptej i zimnej wody wodociggowej nalezy wykonaé z rur PP-R oraz PP-RCT/EF.

Klasyfikacja rur ciSnieniowych

Rurociagi ciSnieniowe stanowig instalacje rurowe, stuzace do transportu ptynéw (medium) za
pomocg pomp, lub w ktérych w dowolnym punkcie panuje ciSnienie wewnetrzne przekraczajgce 3,0m
stupa wody. Rury ci$nieniowe winny by¢ oznaczane wedtug ci$nienia znamionowego. Jednak ze wzgledu
na normy krajowe i miedzynarodowe, nie wszystkie procedury stosujg sie do tej samej praktyki, zatem
cisnienie znamionowe, okreslone zgodnie z przyjetymi standardami produkcyjnymi, nie musi by¢ podstawg
klasyfikacji. Cisnienie znamionowe przyjete w niniejszej klasyfikacji zostato przyjete na podstawie
wytrzymatosci materiatu, naddatkéw i wspoiczynnika bezpieczenstwa podanego w odpowiednich
cze$ciach niniejszej specyfikacji dotyczacych materiatéw rur.

Skroty i klasyfikacja konstrukcyjna

Ze wzgledow konstrukcyjnych rury dzieli sie na dwie grupy A i B okre$lone ponize;.
Grupa A-rury sztywne, ktére ulegaja zniszczeniu przez pekanie, zanim wystapig niedopuszczaine

odksztatcenia. Materialy na rury sztywne obejmuja; Skrot Materiat
Bet. beton (oprécz betonu strunowego)
PSC beton sprezony
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Kam. kamionka
Grupa B -rury elastyczne, ktére mogg ulegac silnej deformacji bez pekania. Materiaty na rury elastyczne

obejmuja; Skrot Materiat
PE polietylen
PVC-U polichlorek winylu nieplastyfikowany
ABS styren butadienowo-akrylonitrylowy
PP polipropylen
GRP zywice termoutwardzalne wzmocnione/tworzywo
sztuczne wzmocnione wioknem szklanym
ST stal
DI zeliwo sferoidalne

Rury grupy A nalezy klasyfikowa¢ wedtug wytrzymato$ci na zgniatanie, a rury grupy B wedtug
sztywnosci.

Wymagania wymiarowe

Jezeli w niniejszym rozdziale nie podano inaczej oraz z wyjatkiem rur specjalnej dtugosci,
wymaganej ze wzgledu na usprawnienie montazu w poblizu obiektéw budowlanych, mogg byé
dostarczane rury o dowolnej standardowej dtugo$ci, dopuszczalnej przez przyjeta norme. Dopuszczalne
odchytki wymiarowe rur o specjalnej dtugosci powinny wynosi¢ nie wigcej niz £25 mm, o ile nie podano
inacze;j.

Jezeli nie podano inaczej, dopuszczalne odchytki wymiarowe nominalnej $rednicy wewnetrznej
dla produkowanych rur powinny wynosi¢ nie wiecej niz £2%.

Wymiary i odchytki wymiarowe taczonych powierzchni, pierscieni uszczelniajacych lub uszczelek,
rur, ksztattek i elementéw nietypowych powinny zapewnia¢ wymagang jakoS¢ potgczenia w warunkach
roboczych i jego trwato$¢ podczas zwyktych prac instalacyjnych.

Oznakowanie rur i ksztattek

Kazda rura, element nietypowy i ksztattka winny by¢ wyraznie i trwale oznakowane fabrycznie
z podaniem:
- nazwy i logo producenta,
- daty produkcii,
- klasy lub ci$nienia znamionowego,
- Srednicy nominalnej,
- normy odnoszacej sie do produkcii,
- dla rur sztywnych — wytrzymato$ci na zgniatanie (w kN/m lub klasy wytrzymatoci), dla rur elastycznych —
sztywnosci (w N/m2),
- kata tukow i ksztattek,
- numer kontraktu.

Sztywno$¢ rur z grupy B (rury elastyczne)

Rury bezci$nieniowe powinny mie¢ poczatkowa sztywnos$¢ styczng w temperaturze otoczenia
20°C (jesli nie podano inaczej) zgodng z nastepujacy klasyfikacja;

klasa L1 1250N/ m2; klasa L2 2500N/ m2; klasa M 5000N/ m2; klasaH 10

000N/m2

Poczatkowa sztywnos¢ rur o $rednicy 500mm lub wiekszej nie moze przekracza¢ minimalng;
sztywnosci dla kolejnej, wyzszej klasy.

Sztywnos¢ nalezy oblicza¢ ze wzoru EI/D3 gdzie E jest modutem sprezystosci materiatu, z
ktdrego wykonano $cianki rury przy zginaniu pierScieniowym, | oznacza moment bezwtadnosci na
jednostke dtugosci Scianki rury przy zginaniu pierscieniowym, a D — Srednig $rednice rury.

Rury do rurociggéw cisnieniowych powinny mie¢ sztywnos¢ odpowiadajgca co najmniej klasie L1.
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Rury termoplastyczne

Wymagania ogoine

Rury wykonywane sq z nastepujacych materiatow termoplastycznych: PVC-U, ABS, PP, PE i PB.
Jezeli nie podano inaczej, rury polietylenowe, polipropylenowe i polibutylenowe powinny by¢ taczone
przez zgrzewanie, a w przypadku rur z PVC-U i ABS nalezy stosowa¢ potaczenie kielichowe z uszczelka.
Potaczen klejonych nie wolno stosowaé, z wyjatkiem rozwigzan zatwierdzonych przez Inzyniera.
Wytrzymato$¢ materiatu na rozcigganie obwodowe nalezy wyznaczy¢ za pomocq proby petzania do
zerwania. Szacowana minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie obwodowe po 50 latach, otrzymana przez
interpolacje wynikow préby, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w ponizszej tabeli.

Cisnienie . T
Temperaturowe wspotczynniki obnizenia
Materiat LRI ciS$nienia znamionowego
projektowe
przy 20°C (MPa) 25°C 30°C 35°C 40°C
PVC-U 12,5 1,0 0,88 0,78 0,70
PE/MRS 100 6,3 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 80 6,3 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 63 5,0 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 40 2,5 0,82 0,65 0,47 0,30
PE/MRS 32 2,0 0,82 0,65 0,47 0,30
Cisnienie znamionowe rur, mozna wyznaczy¢ przy uzyciu wartosci ciSnienia hydrostatycznego
projektowego, podanej w powyzszej tabeli, i odpowiedniego wspdiczynnika obnizenia cinienia

znamionowego dla temperatury projektowej, podanej w specyfikacjach.
Tworzywa polietylenowe
Jezeli nie podano inaczej, rury polietylenowe nalezy taczy¢ przez zgrzewanie.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U)

Polichlorek winylu powinien by¢ nieplastyfikowany i posiada¢ odporno$¢ na uderzenia. Materiat
powinien mie¢ odporno$¢ na kruche pekanie nie nizsza niz 3,25 MN/ m32, Jezeli nie podano inaczej, rury

z polichlorku winylu powinny by¢ taczone za pomocg ztaczy kielichowych na wcisk z zastosowaniem
uszczelek gumowych.

Rury z zeliwa sferoidalnego

Rury z Zeliwa sferoidalnego powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Materiaty

Wykonane z Zeliwa sferoidalnego, posiadajacego witasciwosci mechaniczne nie gorsze od
podanych w ponizszej tabeli.

Odlew Odlewane
ane nieodsrodkowo
odsrodkowo

Wytrzymato$¢ na rozcigganie (MPa) 420 400

0,2-procentowa, umowna granica

plastycznosci (MPa) 300 300

Wytrzymato$¢ na rozerwanie (MPa) 550 500

Wydtuzenie po zerwaniu (%) (do DN 10 5
1000)

Wydtuzenie po zerwaniu (%) 7 5

(powyzej DN 1000)
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*Uwaga: DN = nominalna $rednica wewnetrzna w milimetrach

Potaczenia

Jezeli nie podano inaczej, rury i ksztattki powinny posiada¢ odlane kielichy, umozZliwiajace
potaczenie na wcisk. Potgczenia kielichowe powinny zachowa¢ szczelno$¢ przy nastepujacych

przesunieciach osiowych i katowych oraz okreslonym ci$nieniu znamionowym:

Srednica do 3 700 14
nominalna (mm) 300 00-600 -1200 00-2000
Kat ugiecia 50 4 2% 1%
o 0 o
Przesuniecie 25 4 50 60
osiowe (mm) 0
Wymiary

Jezeli nie podano inaczej, rury z potaczeniami kielichowymi o Srednicy do 600mm wigcznie mogq
by¢ dostarczane w odcinkach o dtugosci od 4 do 6 metrdw, a rury o wigkszej srednicy — w odcinkach o
dtugosci 5,5 + 8 metréw. Odchytki wymiarowe rur o wykoficzonej $rednicy wewnetrznej moga wynosic:

+5mm
+0,02 DN i -0,005 DN

- $rednica do 250 mm wigcznie
- Srednica powyzej 250 mm

Odchytki wymiarowe grubosci Scianek rur nalezy obliczy¢ nastepujaco: tolerancja = -(1,3 + 0,001
DN). W zadnym razie grubos¢ scianki nie moze by¢ mniejsza niz 4,8 mm.

Ochrona przed korozjq

Wszystkie rury o Srednicy nominalnej do 600mm wigcznie powinny by¢ pokryte metalicznym
stopem cynku z aluminium wzbogaconym miedzig [ZnAl(Cu)15, 400g/m?).

Rury o srednicy nominalnej wigkszej niz 600mm powinny by¢ pokryte z zewnatrz cynkiem
metalicznym, masa cynku nie mniejsza niz 200g/m2. Jezeli nie podano inaczej, wewnetrzne powierzchnie
rur i facznikéw powinny by¢ wytozone zaprawg cementowa. Grubo$¢ wytozenia rur o roznych $rednicach
powinna wynosic:

Srednica Minimalna Minimalna grubos¢
nominalna srednia grubos¢ (mm) | (mm)
(mm)

80-300 3,0 2,5

350-600 45 35

700-1200 55 45

1300-2000 8,0 6,5

ponad 2000 12,0 10,0

Wszystkie powierzchnie rur i facznikdw, oprocz powierzchni wytozonych zaprawg, powinny byé
pokryte akrylowg powlokq uszczelniajacy lub powloka epoksydowa, o $redniej grubosci co najmniej
70 mikrometréw i minimalnej grubo$ci w kazdym punkcie wynoszacej 50 mikrometréw.

Jesli wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie rur przez owiniecie folig polietylenowa, mozna to
wykonac, o ile nie postanowiono inaczej, fabrycznie lub na Terenie Budowy.

Rury stalowe
Rury i ksztattki stalowe powinny by¢ wykonane fabrycznie, mozliwe jest réwniez wykonywanie
ksztattek na terenie budowy (wykonanie warsztatowe), po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu.
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Dopuszczalne jest fabryczne wykonanie elementow nietypowych, zgodnie ze szczegdtowymi
postanowieniami niniejszej klauzuli. Korice rur, tgcznikdw i elementdw nietypowych powinny by¢
przygotowane do potaczenia z zastosowaniem okre$lonej metody przed dostarczeniem na teren budowy.

Wewnetrzne i zewnetrzne pokrycia antykorozyjne powinny byé wykonywane fabrycznie. Rury
i ksztattki powinny byC dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednig iloScig materiatu
umozliwiajacego uzupetnienie powtok ochronnych na spawach wykonanych na budowie.

Materiaty

Rury stalowe winny by¢ wykonane ze stali weglowej, stopowej i niskostopowej. Jezeli nie podano
inaczej, stal na rury stalowe ze szwem przewodowe i rury stalowe bez szwu, powinna spetnia¢ wymagania
dotyczace sktadu chemicznego zgodnie z normg PN-89/H-84023.07 — Stal okreslonego zastosowania.
Stal na rury. Nalezy dostarczy¢ Inzynierowi szczego6towe informacje o sktadzie chemicznym i zalecanych
procedurach spawania.

Rury stalowe ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej
Stal zastosowana do produkgji rur ze nierdzewnej i kwasoodpornej powinna spetnia¢ wymagania
zawarte w PN-EN 10088-1:2007 — Stale odporna na korozje. Cze$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje.
W ponizej tabeli podano sktad chemicznych podstawowych typow stali austenicznych.

PN C Cr Ni Mo Ti Mn Si

06.6.18N9 0,07 |17-19 9-11 - - 2 08
006.6.186.10.10 0,03 | 17-19 10-125 | - - 2 08
16.6.18N9T 010 [17-185 |9-10 - 5xC+0,8 2 08
6.6.176.10.13M2T | 0,08 | 16-18 11-14 225 | 5xC+0,7 2 08
006.6.176.10.14M2 | 0,03 | 16-18 12-15 225 |- 2 08

Rury uzyte w ramach niniejszego kontraktu powinny byé wykonane z gatunkéw stali jak wyzej,
chyba, ze Inzynier zaleci inaczej. Nalezy dostarczyC Inzynierowi szczegétowe informacje o sktadzie
chemicznym i zalecanych procedurach spawania.

Produkcja

Niedozwolone sg rury bez szwu o niskiej wytrzymatosci klasy L i rury jakiejkolwiek klasy o
$rednicy nominalnej wiekszej niz 50mm. Spawanie doczotowe stosowaé w przypadku szwéw podtuznych
w rurach o $rednicy nominalnej do 100mm wigcznie, wykonanych z blachy walcowanej o grubosci nie
przekraczajacej 5,4mm. Spawanie oporowe i indukcyjne stosowa¢ dla szwéw podtuznych w rurach
o0 $rednicy nominalnej do 500mm wigcznie, wykonanych z blachy walcowanej o grubosci nie
przekraczajacej 10 mm. Automatyczne spawanie fukiem krytym stosowa¢ dla szwow podtuznych i
spiralnych w rurach o $rednicy nominalnej wigkszej od 100mm, wykonanych z blachy stalowej o grubo$ci
nie przekraczajgcej 32 mm. Nalezy wykona¢ co najmniej dwie warstwy spoiny, w tym jedng wewnafrz rury.

Wszystkie rury wykanczane na zimno powinny by¢ poddane obrobce cieplnej, podobnie jak strefy
spawania oporowego lub indukcyjnego w rurach o Srednicy 200mm lub wiekszej. Blachy i blachy grube
powinny by¢ formowane tylko przez prasowanie lub walcowanie.

Ksztattki specjalne mogg by¢ wykonane na terenie budowy (wykonanie warsztatowe), przy
mozliwie najszerszym wykorzystaniu odcinkéw wykonanych fabrycznie i zbadanych rur. Ksztattki te
powinni wykona¢ wykwalifikowani spawacze przy zastosowaniu procedur zgodnych z zaleceniami
producenta stali.

Wszystkie rury powinny by¢ starannie wykoriczone, bez widocznych defektow, winny pomysinie
przej$¢ okreslone préby. Rury spawane doczotowo, oporowo i indukcyjnie nie mogg zawieraé spawow
uzytych do potaczenia wzdtuznego tasm stalowych.

Wymagania dla poszczegéinych rodzajow rur:
= Rury stalowe ze szwem przewodowe — winny by¢ wykonane i spetnia¢ wtasciwo$ci mechaniczne dla

poszczegolnych gatunkow zgodnie z normg PN-79/H-74244.
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= Rury stalowe bez szwu przewodowe — winny by¢ wykonane i spetia¢ wiasciwosci mechaniczne dla
poszczegoinych gatunkdw zgodnie z normg PN-80/H-74219.

» Rury stalowe na przewody wewnetrzne wody pitnej typu 06.1.1 (ocynkowane) — winny by¢ wykonane
i spetnia¢ wtasciwosci mechaniczne dla poszczegdlnych gatunkéw zgodnie z normg PN-74/H-74200.

= Rury stalowe ze stali nierdzewnej przewodowe - winny by¢ wykonane i spetnia¢ wiasciwosci
mechaniczne dla poszczegdinych gatunkdw zgodnie z normami DIN 17455, DIN 17457 (rury spawane)
oraz DIN 2462 wykonane zgodnie z DIN 17458 (rury bezszwowe).

Wymiary
W tabelach ponizej podano wymiary $rednic zewnetrznych, grubosci $cianek oraz mase 1m
podstawowych rodzajow rur stalowych czarnych.

Rury stalowe ze szwem.
. Srednica Srednica techniczna (mm) Waga w kg/m
nominalna.

[J 800 813x12,5 247,0

[0 600 610 x 11 163,0

[J 500 508 x 10 123,0

[0 400 406,4 x 8 78,3

[0 300 3239x8 62,1

00 250 273 x 7,1 46,7

0 200 219,1x6,3 33,2

0 150 168,3 x 6,3 25,3

Rury stalowe bez szwu.
. Srednica Srednica techniczna (mm) Waga w kG/m
nominalna

[0 500 508 x 16 194.00

00 250 273x12.5 80,30

[0 200 219,1x12,5 63,70

0 150 168.3x12,5 48,00

O 80 88,9x8,8 17,40

025 318x4 2,14

Dopuszczalne odchytki Srednic zewnetrznych.

Rury stalowe przewodowe czarne ze szwem.

Srednica zewnetrzna rury Dopuszczalne odchytki Srednic
mm zewnetrznych
do 48,3 +0,5mm
powyzej 48,3 do 168,3 1%
powyzej 168,3 do 323,9 +1mm
powyzej 323,9 do 457 +15mm
powyzej 457 do 711 +2mm
powyzej 711 do 813 3 mm
powyzej 813 +5mm
Rury stalowe czarne przewodowe bez szwu.
Srednica zewnetrzna Dopuszczalne odchytki Srednic
rury D mm zewnetrznych w  klasie  dokladnosci
wykonania
6.2.1 6.3.2
do 50 £0,5mm +0,5mm
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| powyzej 50 | £1,25% | £1,0%
Rury ze stali nierdzewnych bez szwu.

Srednica zewnetrzna rury

Klasa Tolerancja wg EN ISO 1127
6.2.1 +1,50% lecz min. £ 0,75 mm
6.3.2 + 1,00% lecz min. + 0,50 mm
6.3.3 +0,75% lecz min. £ 0,30 mm
6.3.4 + 0,50% lecz min. £ 0,10 mm

Dopuszczalne odchytki grubosci Scianek rur

Rury stalowe przewodowe czarne ze szwem.

Srednica zewnetrzna Dopuszczalne odchytki
mm grubosci $cianek
do 457 04 mm
powyzej 457 do 813 +1,2mm
-0,8mm
powyzej 813 +1,6 mm
-0,8mm
Rury stalowe czarne przewodowe bez szwu.
Srednica zewnetrzna rury D | Dopuszczalne odchytki $rednic grubosci scianek rur w klasie
[mm] dokiadnosci wykonania
6.2.1 6.3.2
do 130 1 10%
powyzej 130 do 320 1 15% +12,5%
powyzej 320 1 15%

Rury ze stali nierdzewnych bez szwu.

Grubos¢ Scianki
Klasa Tolerancjawg EN ISO 1127
T1 + 15% lecz min. £ 0,6 mm
T2 +12,5% lecz min. + 0,4 mm
T3 + 10% lecz min. £ 0,2 mm
T4 + 7,5% lecz min. £ 0,15 mm
5 + 5% lecz min. £ 0,1 mm
Ochrona przed korozjg

Nalezy stosowaé rury ze stali nierdzewnej lub kwasoodpornej. W sytuacji, gdy to bedzie
niemozliwe lub nieuzasadnione dopuszcza sie stosowanie powtok ochronnych rur stalowych, o ile Inzynier
zaakceptuje takie rozwigzanie.

Jezeli nie podano inaczej, rury stalowe winny by¢ zabezpieczone przed korozjg z zewnafrz i od
wewnatrz. Rury i ksztaftki o $rednicy nominalnej do 150mm witgcznie powinny by¢ ocynkowane ogniowo.
Przed ocynkowaniem rury powinny by¢ dokfadnie oczyszczone z usunigciem zgorzeliny. Cynkowanie
powinno by¢ wykonane przez zanurzenie w kapieli zawierajacej wagowo co najmniej 98,5% roztopionego
cynku. Cata powierzchnia rury powinna by¢ pokryta jednorodna, przylegajacq warstwa cynku, mogacq
pomysinie przejs¢ przyjeta probe zanurzenia w roztworze siarczanu miedzi. Ocynkowanie nalezy wykonac
przed nagwintowaniem powierzchni ztaczy.

Rury i ksztattki o $rednicy nominalnej wiekszej od 150mm powinny by¢ zabezpieczone z
zewnatrz wzmocniong otuling bitumiczng lub smotowa, a wewnetrznie — wylozeniem z zaprawy
cementowej. Zabezpieczane powierzchnie powinny by¢ doktadnie oczyszczone w celu usuniecia catej
zgorzeliny, rdzy, smaru lub innych ciat obcych przez wytrawianie kwasem, uzycie Srodkow $ciernych,
urzadzen mechanicznych lub ptomieniowe usunigcie zgorzeliny. Otulina bitumiczna lub smofowa powinna
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sktada¢ sie z warstwy bitumu lub smoty z wypetnieniem mineralnym uktadanej na goraco, o koncowej
grubosci 3mm. Wzmocnienie powinno sktadaé sie z wewnetrznej warstwy welonu szklanego o gramaturze
40g/m2, owinietego spiralnie z zaktadka, oddzielonego od powierzchni rury warstwg emalii 0 grubosci co
najmniej 1mm, oraz z warstwy zewnetrznej nasyconej bitumem lub smota, wzmocnionej wzdtuznie tkaning
szklang, spiralnie owinietg na zaktadke wokét rury i oddzielonej warstwg emalii 0 grubo$ci co najmniej
1mm od wewnetrznego wzmocnienia szklanego.

WytoZenie wewnatrz rury powinno sktada¢ sie z od$rodkowo naktadanej zaprawy cementowe;j,
zawierajacej nie wiecej niz 1000kg na metr szescienny cementu portlandzkiego lub cementu odpornego
na agresje siarczanowg oraz piasek kwarcowy o odpowiednim uziarnieniu. Stosunek wagowy wody do
cementu powinien wynosi¢ 0,30 i 0,45 : 1. Minimalna grubos¢ wytozenia powinna wynosi¢ 6mm dla rur o
$rednicy do 325mm wiacznie, 7mm dla rur o $rednicy od 325 do 610mm, 9mm dla rur o $rednicy od
610mm do 1220mm i12mm dla rur o $rednicy wiekszej od 1220mm. Grubo$C wytozenia nie moze
przewyzsza¢ podanej wartosci o wiecej niz 3mm.

Sposdb zabezpieczenia kazdego rodzaju rur powinien uzyskaé aprobate Inspektora.

Badania

Zakres oraz metodologie prowadzenia badan jako$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania
Robét, okreslono w punkcie dot. kontroli jakosci.

Potaczenia mechaniczne — uwagi ogdine

Pomijajac rury taczone przez spawanie lub za pomocg demontowalnych ztaczek mechanicznych,
wszystkie pozostate rury powinny posiada¢ fabryczne potaczenia mechaniczne. Wszystkie czesci tych
potaczen powinny byC wzajemnie dopasowane i winny zapewni¢ diugotrwata wodoszczelno$¢ w
okreslonych warunkach roboczych i podczas okreslonych prob. Konstrukcja i montaz tych potaczen
powinny zapewnia¢ niezawodno$¢ iodporno$¢ na wszelkie naprezenia powstate w rurach lub w
elementach zlacza. Jezeli nie podano inaczej, rury powinny posiada¢ okre$lony system potaczen
mechanicznych.

Potaczenia kotnierzowe rur zeliwnych i stalowych

Kotnierze rur i facznikéw powinny by¢ wykonane odpowiednio z zeliwa sferoidalnego lub stali,
powinny mie¢ cisnienie znamionowe 16 baréw i nawiercone odpowiednio otwory. Jesli element, ktéry ma
by¢ potaczony z kotnierzem, bedzie miat otwory rozmieszczone inaczej, woéwczas w kotnierzu o grubosci
$cianki odpowiadajgce;j cisnieniu znamionowemu 16 baréw nalezy nawierci¢ nowe, dopasowane otwory.

Uszczelki kotnierzy

Uszczelki stosowane w wodociggach powinny by¢ wykonane z kauczuku etylenowo-
propylenowego (EPDM lub EPM), mie¢ grubos¢ 3,2mm i zakrywaé catg powierzchnie kotnierza, aby
mozna byto je dopasowac do $rub mocujacych.

Twardos¢ gumy (zmierzona w miedzynarodowych stopniach twardosci gumy — IRHD) powinna
wynosi¢ od 66 do 75.

Uszczelki nalezy przechowywaC w suchym, chtodnym miejscu i chronié przed bezposrednim
dziataniem Swiatta stonecznego oraz odksztatceniami.

Elastyczne ztaczki mechaniczne i taczniki kotnierzowe

Elastyczne zlgczki mechaniczne i taczniki kotnierzowe powinny by¢ okre$lonego typu i
konstrukcji, atakze powinny pod kazdym wzgledem pasowa¢ do rur i ksztattek, z ktérymi majg by¢
potaczone. Powinny one wytrzyma¢ maksymalne hydrauliczne cisnienie probne podane dla danego
rurociggu.
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Ztaczki powinny sktadac sie z tulei Srodkowej oraz dwoch pierscieni koncowych z uszczelkami
elastomerowymi. Piercienie koncowe powinny by¢ przykrecone za pomocq rozmieszczonych
symetrycznie Srub. Tylko w przypadku Srednicy zewnetrznej do 60mm wigcznie pierscienie koricowe mogg
by¢ bezposrednio wkrecone na gwint tulei $rodkowe;.

Jezeli nie podano inaczej, wszystkie nakretki, $ruby i podkfadki powinny by¢ ocynkowane.

Podczas préby cisnieniowej przeprowadzonej na budowie ztaczki muszg wytrzymaé bez sladdw
nieszczelno$ci minimalne przesuniecia katowe i osiowe, podane w ponizszej tabeli. W Zadnym punkcie
ztaczka nie moze stykaC sie z rurg i nie moze powodowaC naprezen, ani odksztatcen rury
przekraczajacych bezpieczne granice.

Kryteria ugiecia dla zigczek i facznikdw kotnierzowych

Srednica nominalna 6 7 9 1 pow
(mm) 0600 | 01-750 | 51-900 | 01-1200 | 201-1800 | yzej 1800

Kat ugiecia 5 4 3 2 10

Przesunigcie osiowe 9 9 9 9 9
(mm)

Minimalne katy ugiecia i przesuniecia osiowe przyjmowane przez tacznik kotnierzowy powinny
by¢ réwne potowie wartosci podanych w powyzszej tabeli dla ztgczek.

Powtoki ochronne powinny spetnia wymagania opisane w niniejszym rozdziale. Jezeli nie
podano inaczej, ztaczki i taczniki kotnierzowe powinny by¢ pomalowane fabrycznie jedng warstwg
czerwonej chlorokauczukowej farby podktadowej w celu zabezpieczenia podczas transportu.

Potaczenia elastyczne tulgjowe i kielichowe

Jezeli dla okreSlonych materiatéw lub rurociggédw nie podano inaczej, to podczas
przeprowadzanej na budowie préby cisnieniowej wykonane potgczenia powinny wytrzymaé bez $ladéw
nieszczelno$ci podane ponizej ugiecia i obcigzenia. Nie powinno by¢ bezposredniego kontaktu kielicha
(lub tulei) z bosym koncem rury. Ztaczka nie moze powodowaC naprezen ani odksztatcen rury
przekraczajacych bezpieczne granice.

Ugiecie katowe (wszystkie materiaty)

Nominalna $rednica Minimalny kat
rury (mm) (stopnie)

do 200 3,0

201 do 500 1,5

501 do 1350 1,0

powyzej 1350 0,5

Przesunigcie osiowe
Nie powinno by¢ mniejsze od 10 mm lub podanej ponizej cze$ci diugosci najdtuzszej rury albo
elementu sztywno potaczonego rurociaggu na dowolnym ztgczu.

MATERIAL Rurociagi Rurociagi
ciSnieniowe bezci$nieniowe
Stal, 0,2% 0,1%
Zeliwo szare, zeliwo sferoidalne, 2,3% 1,0%
Polietylen 0,7% 0,3%
PVC-UiGRP 1,2% 0,5%
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Scinanie
Ztacza rur sztywnych powinny wytrzymac obcigzenie $cinajace réwnowazne 20 N na 1mm
Srednicy rury, natomiast ztacza rur elastycznych powinny wytrzymac obcigzenie Scinajgce, wywotane
przez piecioprocentowe ugiecie eliptyczne bosego konca rury, stanowigcego czes¢ ztacza.
Jesli przyjeta norma nie uwzglednia préby potgczen na $cinanie, wéwczas probe takg nalezy
wykona¢ wedtug instrukcji Inzyniera.

Elastomerowe uszczelnienie potgczen
Montowane na wodociggach elastomerowe pierscienie uszczelniajgce powinny by¢ wykonane

z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM lub EPM).

Pierscienie uszczelniajace stosowane w rurach kanalizacyjnych mogg by¢ alternatywnie
wykonane z kauczuku butadienowo-styrenowego (SBR).

Wszystkie pierScienie uszczelniajace powinny mie¢ wiasciwosci chemiczne i fizyczne, tacznie
z twardo$cig (mierzong w miedzynarodowych stopniach twardo$ci gumy — IRHD), zgodne z materiatem,
z ktdrego wykonano rure.

Uszczelki nalezy przechowywaC w suchym, chtodnym miejscu i chroni¢ przed bezposrednim
Swiattem stonecznym oraz odksztatceniem. Uszczelki montowane w rurach termoplastycznych nie moga
zawiera¢ sktadnikéw mogacych reagowaé z materiatem, z ktérego wykonano rury.

Srodki do smarowania potgczer
Srodki smarowne do wykonania potaczen rur powinny byC obojetne chemicznie, aby nie

powodowac uszkodzen rur lub elementéw ztgczy. Bez zgody Inzyniera nie wolno stosowa¢ srodkow nie
zalecanych przez dostawce rur lub ztaczy.

Materiat ziarnisty na podsypke i obsypke rur

Materiatem ziarnistym na podsypke i obsypke rur powinien by¢ piasek, zwir lub pospétka.
Wybrany materiat z wykopdw moze byé wykorzystany tylko we wskazanych przypadkach i po uzyskaniu
pisemnej zgody Zamawiajacego/ Inzyniera Kontraktu. Materiatem na podsypke zwirowg powinien by¢
czysty, przepuszczalny, twardy, chemicznie, stabilny Zwir naturalny, pospétka lub tamany zuzel.

Materiat na podsypke piaskowa powinien zawiera¢ nie mniej niz 90% frakcji przechodzacej przez
sito 5mm i nie wigcej niz 10% frakcji przechodzacej przez sito 0,2mm.

Materiat na podsypke rur betonowych nie moze zawiera¢ wiecej niz 0,3% siarczandw,
wyrazanych jako trojtlenek siarki.

Na podsypke rur termoplastycznych lub zeliwnych w otulinie polietylenowej dopuszczalne jest
uzycie tylko kruszyw o zaokraglonych ziarnach. W przypadku innych rur mozna stosowaé réwniez
kruszywa famane.

Podsypke i obsypke rur o matych érednicach, tj. przytaczy o $rednicy nie przekraczajacej 100mm,
wykonywang jedynie w celu zabezpieczenia rur, a nie wzmocnienia konstrukcyjnego, nalezy wykonaé
z zatwierdzonego piasku nie zawierajgcego ziaren o Srednicy wiekszej od S5mm.

Prébki proponowanych materiatéw nalezy dostarczy¢ Inzynierowi w celu wykonania prob
i pisemnego zatwierdzenia. Probki muszg by¢ dostarczone z duzym wyprzedzeniem, nie pézniej niz na 3
tygodnie przed planowanym uzyciem materiatdw na budowie. Je$li materiat nie zostanie zaakceptowany,
wowczas Wykonawca powinien zmieni¢ sklad materiatu lub zdoby¢ inny materiat mozliwy do
zaakceptowania. Materiat ten bedzie wykorzystywany do wszystkich odpowiednich cze$ci robot, o ile
Inspektor nie zleci na piSmie uzywania jeszcze innego materiatu. Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od
Wykonawcy dostarczenia dodatkowych probek w celu przeprowadzenia rutynowych préb. Przez caly
okres uktadania rur Wykonawca powinien mie¢ na terenie budowy dostep do aparatury potrzebnej do
przeprowadzania wymaganych préb.

Wybrany materiat z wykopu na podsypke i obsypke
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Materiat powinien by¢ jednorodny, obojetny chemicznie i fatwo zageszczalny. Nie moze zawierac:
korzeni ani innych czesci roslinnych,
gruzu ani odpadéw budowlanych,
gliny ani kamieni zatrzymywanych na sicie o oczku 2 mm,
lodu ani mineratow rozpuszczalnych w wodzie gruntowe;j,
innych materiatow, elementdw i zanieczyszczen skutkujacych obnizeniem jego wtasciwosci z punktu
widzenia celu wykonywania podsypki i obsypki.

Armatura — materiaty

Stopy aluminium

Stopy aluminium nalezy dobra¢ pod wzgledem wiasciwosci odpowiadajacych przeznaczeniu
zespotu, metody wytwarzania i warunkow ekologicznych. Jezeli nie podano, ani nie wyszczegélniono
inaczej, nalezy stosowa¢ stopy aluminium o nastepujacych symbolach ISO:

na odlewy do przerdbki plastycznej
A1 Si7 Mg AlMg4,5Mn

lub lub

A1S56.7.12 Al S6.7.1 Mg Mn

Wykonawca moze zaproponowaé inne stopy, jesli producent uzna ich wtasciwosci za bardziej
odpowiednie dla danego zastosowania lub lepsze ze wzgledu na uwarunkowania ekologiczne albo
fizyczne.

Stal

Konstrukcje stalowe powinny spemiaé wymagania przyjetej normy, a tam gdzie to podano,
powinny by¢ ocynkowane ogniowo w zaktadach producenta.

Stal nierdzewna

Wykonawca winien stosowa¢ gatunki stali nierdzewnej, zgodnie z zaleceniami producenta
z uwzglednieniem ich wtasciwosci i cech charakterystycznych uznanych za najbardziej odpowiednie dla
danego zastosowania lub ze wzgledu na uwarunkowania ekologiczne albo fizyczne.

Wzmocniona zywica termoutwardzalna

Niniejsza klauzula obejmuje wyroby wykonane ze wzmocnionej zywicy termoutwardzalnej,
z wyjatkiem rur wykonywanych maszynowo, dla ktérych wymagania podano wyzej. Wzmocniona zywica
termoutwardzalna powinna spetnia¢é wymagania podane ponizej. Specyfikacja projektowania, materiatéw,
konstrukcji, kontroli i prob laminatow ze wzmocnionych Zzywic termoutwardzalnych powinna spetiac
wymagania przyjetej normy.

Zywice

Dopuszcza sie stosowanie zywic izoftalowych, tereftalowych oraz bisfenolopoliestrowych i estru
winylowego spetniajace przyjeta norme. Stosowane zywice powinny mie¢ odksztatcenie do rozerwania
minimum 3% dla catkowicie utwardzonej lanej zywicy oraz temperature ugiecia pod obcigzeniem co
najmniej 55°C.

Barwniki i zywice opdzniajace palenie (lub wypetniacze) mogg by¢ uzywane tylko wtedy, jesli
zostaly wyszczegdlnione lub zaméwione na pismie. Zywice nie powinny zawiera¢ zadnych chemicznych
dodatkdw, o ile nie jest to konieczne ze wzgledu na kontrole lepkosci.

Nalezy dopilnowaé, aby na powierzchni laminatu nie powstawaty pecherzyki powietrza. Dodanie
wosku parafinowego lub podobnych dodatkéw musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta zywicy.
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Jedli wymagana jest ochrona przed szkodliwym dziataniem promieniowania ultrafioletowego,
mozna jg zapewni¢ przez natozenie odpowiedniego pdtprzezroczystego Srodka ochronnego na
zewnetrznych warstwach laminatu.

Utwardzanie
Sposéb utwardzania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta zywicy. Przed odbiorem

laminatow w zakfadzie wytwérczym producent powinien wykazaé, ze laminat zostat prawidtowo
utwardzony.

Wzmocnienie

Wzmocnienie z maty szklanej typu E powinno spetnia¢ wymagania przyjetej normy i powinno byé
| klasy jako$ci z maksymalng wagq do 600/m2.

Wtbkno szklane typu E z niedoprzedem powinno spetniac wymagania przyjetej normy i mie¢
maksymalng wage do 800g/m2.

Welon szklany typu C (lub welon z widkna sztucznego, zatwierdzony przez Inzyniera) nalezy
zastosowa¢ do wzmocnienia wszystkich wewnetrznych i zewnetrznych warstw zywicy w laminacie.

Dozwolone jest rowniez zastosowanie wtokna szklanego o wysokiej kwasoodpornosci.

Struktura laminatu

Laminat powinien wytrzyma¢ wszystkie obcigzenia, jakie zazwyczaj wystepujg podczas
eksploataciji, oraz dodatkowe obcigzenia powstate podczas przenoszenia lub montazu gotowego wyrobu.
Szczegoty dotyczace konstrukcji proponowanego laminatu nalezy przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacii.

Przy wystapieniu najbardziej niekorzystnych obcigzen dopuszczalne bedzie w laminacie 0,2%-
owe odksztatcenie teoretyczne. Jezeli nie podano inaczej w odniesieniu do poszczegoinych elementow,
we wszystkich punktach powinna by¢ zachowana minimalna grubos¢ laminatu wynoszaca 4mm, nawet na
powierzchniach nad i pod elementami usztywniajacymi.

Elementy usztywniajace moga by¢ wykorzystane do zwiekszenia sztywno$ci konstrukcji. W
miejscach tych minimalna zawarto$¢ szklanego wzmocnienia powinna wynosi¢ 1,8kg/m2. Elementy
usztywniajgce moga by¢ wykonane z materiatdw:

(1) pianka poliuretanowa,
2) sklejka wodoodporna,
(3) inne materiaty zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

Elementy usztywniajace nie moga by¢ wykonane ze stali ani profili stalowych, o ile nie zostato to
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Zamawiajacego/ Inzyniera Kontraktu. Dopuszczalne odchytki
wymiarowe dla prasowanych wzmocnionych zywic termoutwardzalnych przedstawia ponizsza tabela:

Grubo$¢ nominalna Forma otwarta Forma zamknieta Wypraski z metalowym stemplem
(mm) (mm) (mm) (mm)
ponizej 1,5 +0,50 40,20 +0,18
-0,25

1,5-3 +0,75 +0,30 +0,20

3-6 +1,1 +0,50 +0,30

6-12 +15 +0,75 +0,40

12-25 +2.0 +1.4 +0,50

25 i wiecej +3,0 +1.9 +0,65
Ogledziny

Wszystkie elementy wykonane ze wzmocnionej zywicy termoutwardzalnej bedg w dowolnym
czasie poddane ogledzinom w celu sprawdzenia, czy spetniajg ponizsze wymagania. Dla celéw
niniejszego podpunktu termin ,powierzchnia odporna na korozje” oznacza jedno z pokry¢ antykorozyjnych.
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Wykoriczenie powierzchni

Nie dopuszcza sie zadnych drobnych peknie¢ pokrycia zelowego ani warstw nasyconych zywica,.
Na powierzchniach prasowanych i odpornych na korozje mogg wystepowac niewielkie obszary
wyschnietej zywicy o $rednicy nie przekraczajacej 6mm, jesli sg trwate. Wada ta nie moze obejmowaé
wiecej niz 0,5% powierzchni. Nie moga wystepowaC zadne obszary wyschnietej zywicy na innych
powierzchniach po ich naprawie.

Zarysowania

Na powierzchniach prasowanych lub odpornych na korozje sg dopuszczalne rysy o gtebokosci
do 0,2mm bez koniecznosci naprawy, jesli wiokno szklane nie zostato odstoniete. Rysy o gtebokosci
wiekszej od 0,2mm, lecz nie przekraczajacej 0,5mm sg dopuszczalne, o ile nie ostabiajg materiatu.
Dhugos¢ wszystkich rys nie moze przekracza¢ 200mm na 1 metrze kwadratowym. Alternatywnie, obszar
pokryty zgrupowanymi drobnymi rysami nie moze zajmowac wigcej niz 1% powierzchni.

Zarysowania na innych powierzchniach moga by¢ naprawiane, pod warunkiem ze nie naruszy
to spojnosci struktury laminatu.

Peknigcia

Na powierzchniach prasowanych i odpornych na korozje nie moze by¢ peknie¢ o gtebokosci
wiekszej niz 0,5mm lub o gtebokosci powodujacej odstoniecie widkna szklanego. Dopuszczalne sg
naprawione pekniecia o gtebokosci do 0,5mm i diugo$ci nie przekraczajacej 200mm, nie odstaniajace
wtdkna szklanego, pod warunkiem ze wystepuje co najwyzej jedno takie pekniecie na 5 metrach
kwadratowych powierzchni.

Na innych powierzchniach pekniecia o dtugosci nie przekraczajacej 200mm mogg byé
naprawiane pod warunkiem, ze nie naruszg spéjnosci laminatu.

Pekniecia rozbiegajace sie z jednego punktu sg dopuszczaine po naprawie pod warunkiem, ze
mieszczg sie w okregu o Srednicy 100mm i zajmujg co najwyzej 0,2% powierzchni wypraski.

Puste przestrzenie

Puste przestrzenie lub pecherze powietrza na powierzchniach prasowanych badz odpornych na
korozje mogq byC naprawiane, jesli majg Srednice nie wigkszg niz 2mm i gtebokos¢ do 1mm, pod
warunkiem Ze wystepujg pojedynczo, a ich sumaryczna powierzchnia nie przekracza 0,5% catkowitej
powierzchni wypraski.

Puste przestrzenie na innych powierzchniach moga by¢ naprawiane, jesli wnikajg nie wiecej niz
na 20% grubosci laminatu i zajmujg nie wigcej niz 3% powierzchni.

Protuberancje

Nie dopuszcza sie zadnych widkien wystajacych z laminatu. Pomarszczenia i pofalowania
powinny by¢ rozmyte, a powierzchnia w tych miejscach powinna by¢ ciggta. Wady te nie mogg mie¢
gtebokosci wigkszej niz 3mm lub % grubo$ci laminatu, w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest
mniejsza. Wady te nie mogg wystepowa¢ masowo na pojedynczej wyprasce i nie mogg powtarzaé sie w
catej partii wyprasek.

Whracenia i rozwarstwienia

Nie dopuszcza sie zadnych widocznych wirgcen innych materiatow oprocz dozwolonych
wypetniaczy i ziaren. Nie moze by¢ widoczne zadne rozwarstwienie laminatu.

Probny montaz
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Nalezy wykona¢ probny montaz wystarczajacej liczby wytworzonych elementow konstrukcyjnych,
aby wykazac¢ ich wzajemne dopasowanie.

Zawory zwrotne kulowe

korpus: zeliwo szare (DN50-125), zeliwo sferoidalne (DN150-350), epoksydowany,

zespdt zamkniecia: kula unoszona przez przeptyw cieczy i

wprowadzana do kieszeni bocznej, catkowicie poza przekroj przeptywu,

materiat kuli: aluminium pokryte NBR (DN50-100), zeliwo szare pokryte NBR (DN125), zeliwo szare

pokryte NR (DN150-350),

uszczelka: NBR,

$ruby: stal nierdzewna (nie gorsza niz 1.4301 ),
Tmin=-10°C,

Tmax=60°C (ciggle) i 70°C (chwilowo),

PN10, ci$nienie prébne PN16.

Zasuwy wodociggowe

Jezeli nie podano wyzszej wartosci, zasuwy powinny mie¢ ci$nienie znamionowe 16 bardw.
Kotnierze powinny mie¢ ci$nienie znamionowe 16 baréw i odpowiednie otwory; a powierzchnie
wspotpracujgce zasuwy i korpusu powinny by¢ pokryte wykladzing elastomerowa.

Korpus, pokrywa i klin zamykajacy powinny by¢ wykonane z Zeliwa sferoidalnego klasy GGG 40
lub wyzszej. Zasuwy powinny posiada¢ konstrukcje bezgniazdowa z klinem zamykajacym catkowicie
wulkanizowanym EPDM, prowadzonym niezaleznie od pfaszczyzn uszczelnianych. Konstrukcja
zapewniajaca petnoprzelotowo$¢, rowna Srednicy nominalnej, przy catkowitym otwarciu. Pokrywa powinna
by¢ pozbawiona potaczenn Srubowych dla catkowitego wyeliminowania korozji. Wrzeciono (trzpien)
wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym i polerowanym gwintem, wyposazone w niskotarciowe
podkiadki $lizgowe. Konstrukcja powinna umozliwiaé wymiane uszczelnien dtawicy pod cisnieniem.
Korpus, pokrywa i nakretka dtawicy powinny by¢ pokryte catkowicie jednolita warstwg epoksydowego
lakieru proszkowego naktadanego na gorgco, o grubo$ci minimum 250 pm. Kazda pojedyncza czes¢
powlekana lakierem przed montazem. Klin zamykajacy catkowicie zawulkanizowany w gumie EPDM.
Zabezpieczenie antykorozyjne (wewnafrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowg w
technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy nie mniej niz 250 um, przyczepno$é
12 N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowa 3000 V, zgodnie z zaleceniami jakoSci i odbioru
wynikajacymi ze znaku jako$ci RAL-GSK.

Zasuwy powinny spetiaC wszystkie wymagania okreSlone w normie PN-EN 1074-2 i by¢
wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jakosci PN-EN ISO 9001. Owiercenie kotnierzy zgodne z PN-
EN 1092-2. Dlugos¢ zabudowy zgodna z PN-EN 558-1. Zasuwy wodociggowe muszg by¢ dopuszczone
do stosowania przy transporcie wody pitnej, co potwierdza¢ bedzie aktualny Atest Higieniczny wydany
przez Panstwowy Zaktad Higieny.

Wskazniki, napedy reczne, nasadki kluczy, przediuzenia trzpieni, mechanizm obrotowy,
urzadzenia blokujace i inne wyposazenie nalezy zamontowac zgodnie ze specyfikacjami i rysunkami.

Wszystkie zasuwy powinny byé sprawdzone pod katem otwierania przy zastosowaniu
zatwierdzonej metody i powinny by¢ szczelne przy poddaniu na dziatanie ci$nienia wynikajacego z
obowigzujacej proby cisnieniowej.

Zasuwy noZzowe
Wymagane cechy uzytkowe zasuw:
- typ zabudowy krotka dla PN 06/10 wg EN1092/ISO7005;
- zastosowac deflektor ochronny korpusu zasuwy przed materiatem $ciernym.
- sprawdzenia szczelno$ci przez Producenta zgodnie z norma EN 12266-1 przy otwartym i
przy zamknietym nozu. Producent winien dostarczy¢ atest potwierdzajacy wykonanie praéb;
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- uszczelnienie krawedzi dolnej zasuwy wykonany w sposob eliminujacy strefy martwe;

- dolna cze$¢ ptyty sfazowana w celu utworzenia turbulencji medium; pod koniec zamykania
zasuwy wyptukuje sie ewentualne osady;

- uszczelnienie poprzeczne zasuwy - wargowe wewnatrz wypetnione sprasowang masg,
uszczelniajaca, umozliwiajace doszczelnienie i regeneracje podczas pracy zasuwy (bez potrzeby
demontazu zasuwy);

- cztery kieszenie ptuczne w dolnej i gornej czesci korpusu zasuwy poprawiajace czyszczenie
uszczelnienia obwodowego;

- szczelno$é zasuw w obu kierunkach;

- uszczelnienie obwodowe krawedziowe bez przestrzeni martwych;

- wszystkie zasuwy nozowe muszg by¢ od jednego Producenta;

Materiaty:

- korpus: zeliwo szare, zeliwo sferoidalne, stal nierdzewna;

- ptyta: min stal 1.4301;

- uszczelnienie: NBR;

- ostona noza - jesli wystepuje — stal weglowa lub dla zasuw z korpusem ze stali 1.4408 —

stal min. 1.4301;

- zabezpieczenia antykorozyjne: powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne elementow z

zeliwa szarego, zeliwa sferoidalnego lub stali weglowej zabezpieczone warstwa

epoksydowa naktadang proszkowo grubo$ci min. 250 um wg GSK RAL.

Wszystkie zasuwy nozowe musza by¢ od jednego producenta.

Zastawki ze stali nierdzewnej

- typ zastawki: czterostronnie szczelna, PN 0,6bar, mocowana do $ciany zelbetowej za pomocg
kotkow rozporowych, na uszczelke NBR (w zakresie dostawy);

- konstrukcja prowadzaca zakoriczona pod stropem; przez otwor dopasowany do $rednicy
wrzeciona przechodzi trzpienia napedu;

- szczelno$¢ zastawki: dwustronna (napdr z jednej lub drugiej strony zastawki),

klasy 5 wg. DIN 19569-4 tj. max przeciek czystej wody na 1 mb uszczelki wynosi 0,02 I/s;

- materiat ramy, zawieradta, trzpienia dostosowany do wymiaréw i konstrukciji zastawki lecz
nie gorszy jak stal (316L) 1.4404;

- prowadzenie ptyty zagtebione w ramie w sposdb demontowalny wykonane z PE lub z brazu.
- uszczelnienie boczne z elastomeru odpornego na tluszcze i oleje (NBR) mocowanego w
sposdb demontowany na ramie;

- uszczelnienie denne mocowane w dolnym profilu ramy zapewniajace szczelno$¢ nawet w
przypadku wyboczenia ptyty i uniemozliwiajace osadzenie sie zanieczyszczen;

- uszczelnienie poprzeczne w zastawkach 4 - stronnie szczelnych wykonane z wargi elastomerowej
NBR wyposazone w skrobak usuwajacy z ptyty zabrudzenia;

- rozwigzania techniczne powinny uniemozliwia¢ "zapieczenie si¢" rzadko uzywanego (tj. 1
raz na 3 miesiace) zawieradta;

- plyta zawieradta powinna by¢ jednorodna, ze wzmocnieniami poprzecznymi spawanymi

do ptyty tak aby zapewni¢ swobodny wyptyw zanieczyszczen miedzy profilem

wzmocnienia a ptyta;

- przytacze pod klucz elektryczny — brak kétka recznego (rozmiar klucza 30mm)

- wysoko$¢ - miedzy poziomem obstugi, a osig przytacza pod klucz elektryczny powinna
wynosi¢ 900 + 1100 mm;

- MWG magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu obrotowego;

- magistrala MODBUS RTU;

- gtowica sterowania lokalnego z mozliwoscig sterowania zdalnego oraz miejscowego;
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Zawory odpowietrzajgco — napowietrzajace

Charakterystyka:
- stopniowy, automatyczno - kinetyczny, przeciwuderzeniowy,
- zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu cieczy,
- konstrukcja zapobiegajaca ,porywaniu” ptywaka i zamykanie zaworu przez strumien
powietrza,
- zamykanie dysz roboczych poprzez ,uszczelke rozwijang” z gumy NBR,
- dysza kinetyczna z deflektorem przeptywu,
- samoczyszczacy mechanizm zamykajacy,
- konstrukcja umozliwiajaca ptukanie i mycie wszystkich czesci roboczych,
- zaworu strumieniem zwrotnym, bez koniecznosci jego rozkrecania,
- ciezar: max. 20,0 kg,
- PN 16,
- charakterystyka pracy: faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie rurociggu), odpowietrzanie — min.
2 000 m3/h, napowietrzanie — min. 2 500 m?h ; faza automatyczna (praca pod cisnieniem roboczym):
- odpowietrzanie — min. 180 m3/h.
Wykonanie:
- komora ptywaka dolnego:
- korpus: ze stali weglowej, pokryty fenolowg farbg epoksydowa,
- ptywak: z poliweglanu, obrotowy,
- ramie ptywaka: stal nierdzewna ,
- pokrywa: z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, pokryta fenolowa farbg epoksydowa,
- zawor kulowy do ptukania komory: z mosigdzu.
- zawor roboczy, automatyczny, w formie dysku, zespolony z dyskiem kinetycznym:
- korpus dyskéw: z nylonu wzmocnionego wiéknem szklanym,
- ramig zespotu dyskow: zewnetrzne, stal nierdzewna
- zakres cisnien roboczych dla jednej dyszy: 0,2 — 16,0 bar,
- pole powierzchni otwordw roboczych dysz:
- automatyczny - min. 21 mm2,
- kinetyczny - min. 5 000 mm2.

Zasuwy odcinajgce klinowe.

Minimalne wymagania:

zabudowa kroétka: wg normy ANSI B16.10,

owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2,

Testy:

proba szczelnosci wodg wg AWWA C509,

préba wytrzymato$ci korpusu wg AWWA C509,

proba momentu obrotowego zamykania zasuwy,

korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego min (GGG-40) , z powtokg ochronng z farb
epoksydowych wg wymogow GSK-RAL, o min. grubosci 250 um,

odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajgcym: producenta, srednice DN, cisnienie nominalne i materiat

korpusu,

jarzmo i pier$cien dociskowy dtawika: z zeliwa sferoidainego min. (GGG-40),

kétko reczne: z zeliwa szarego min. (GG-25),

sworzen, nakretki: ze stali nierdzewnej,

$ruby szpilkowe, podktadki $rub: ze stali ocynkowanej,

$ruby pokrywy: ze stali nierdzewnej (DN 65-250) oraz ze stali weglowej (DN 300),

catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone masg plastyczng na goraco,
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- uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie,

- podktadka zapobiegajgca tarciu: z brazu,

- trzpien: z mosigdzu (DN 65-250) oraz z alu-brazu (DN 300), z ogranicznikiem posuwu klina,

- trzpien odizolowany, na catej dtugo$ci, od kontaktu z Zeliwem pokrywy,

- uszczelnienie trzpienia: O-ringi z gumy SBR i NBR,

- przelot zasuwy: peten, réwny $rednicy nominalnej i bez zawezen,

- gniazdo dtawika, dfawik: z poliamidu,
Klin:

- rdzen z zeliwa sferoidalnego min. (GGG-40),

- nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie, powtokg z gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm,

- dodatkowa nadlewka z gumy w dolnej czesci klina umozliwiajgca pochtanianie zanieczyszczen statych i
szczelne domkniecie,

- prowadnice klina wzmocnione wktadkg z odpornego na $cieranie tworzywa sztucznego, wspdipracujace
z rowkami w korpusie,

- nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymato$ci, na state potaczona z klinem,

- przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dtugosci i nie zawezony na koncu;

Hydranty przeciwpozarowe

Hydranty przeciwpozarowe powinny spetnia¢ wymagania:
* Naziemne hydranty przeciwpozarowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1074-6:2005,
* Podziemne hydranty przeciwpozarowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1074-6:2005.

QOznakowanie zaworow, zastawek i hydrantow

Zawory, zastawki, hydranty i inne podobne wyposazenie powinno by¢ oznakowane poprzez:
I. wybite lub wyttoczone na gtéwnym korpusie lub odlewie ramy:

- nazwa lub charakterystyczne logo producenta,

- norma, zgodnie z ktdrg wyposazenie zostato wyprodukowane,

- klasa cisnienia (jesli dotyczy),

- wielko$¢ nominalna,

- na zaworach jednokierunkowych strzatka wskazujgca kierunek przeptywu.
Il. wyraznie namalowane lub oznakowane etykietg na korpusie gtownym i na opakowaniu:

- waga w tonach lub kilogramach,

- symbol urzadzenia podany w dokumentacji umowy lub na rysunkach,

- nazwa Zamawiajacego i nazwa lub numer projektu albo umowy.

taczniki montazowe

Minimalne wymagania:
- typ: - réwnoprzelotowe, kotnierzowe
- materiat: - stal weglowa min. S235JRG2 lub Zeliwo sferoidalne
- zabezpieczenie antykorozyjne: - powtoka epoksydowa RAL 5010 o grubosci min. 250um;
- $ruby: - stal nierdzewna min. AISI 304 (1.4301);
- uszczelnienie korpusow: - uszczelka profilowa NBR;
- przytacze: - owiercone wedtug PN 1092-1:2010;
- cisnienie robocze: - min.PN10 wg PN-EN 1092-1
- kompensacja - +/- 25 mm;
- maksymalne odchylenie - +/- 2°;
Wszystkie taczniki muszg by¢ od jednego producenta.

Pozostate wymagania zgodnie z PFU.

Instalacja dawkowania reagenta
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Wykonanie:

- zbiorniki poziome, magazynujgce reagent wykonac z laminatow,

- instalacja twarda DN80 do zatadunku zbiornika materiat PEHD/PVC,

- szafka napetniajgca na resztki reagenta z materiatu tworzywowego odpornego na $rodek chemiczny,

- zespdt 2 pompek dawkujgcych umieszczonych w szafie,

1. Materiaty: glowicy PVDF,

2. Uszczelnienia PTFE,

3. Cisnienie; 7bar,

4. Wydajnos¢ ok. 301/,

5. Silnik typu (3fazowy): Ns=0,25kW (230V);

- Sterowanie: sterowanie fabryczne z automatyczng zmiang wydajnosci pompy sygnatem 4+20mA lub
impulsowym, przez MODBUS RTU / Profibus DP, szafa sterownicza zawierajaca elektryczne obwody
wykonawcze i sterownicze dla poszczegoinych elementéw instalacji, komunikacja z systemem
nadrzednym po protokole przez MUDBUS RTU / Profibus DP,

- instalacji zasilajaca,

- instalacja dawkowania reagenta wykonana z rur PVC-U min. SN8 PN16,

- zawory odcinajace na ssaniu i ttoczeniu pomp sterowane elekirycznie,

- zawory dawkujace w komorach fapaczy PVC
Zbiorniki powinny zosta¢ opomiarowane w zakresie :

22. poziomu reagenta w zbiorniku wraz z sygnalizacjq akustyczng i optyczng przed przepetnieniem

23. zewnetrzny, optyczny wskaznik napetnienia kazdego ze zbiornikdw.

Cato$¢ instalacji winny pochodzi¢ od jednego producenta.

Przejscia rurociggow przez Sciany

Przejscie kanatow przez Sciany studzienek muszg by¢ wykonane jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekow. W Scianach studzienek powinny by¢
fabrycznie osadzane kro¢ce potaczeniowe dla kanatéw i przytaczy kanalizacyjnych wykonanych dla rur
przewidywanych do zamontowania.

Izolacje

Studzienki nalezy izolowa¢ z zewnatrz dwiema warstwami roztworu asfaltowego i dwiema
warstwami lepiku. W przypadku studzienek na kanalizacji sanitarnej przewiduije sie rowniez

tancuchy i liny zabezpieczajgce, elementy mocujgce

tancuchy zabezpieczajace barierek powinny by¢ dostarczone przez producenta barierek. Jezeli
nie podano inaczej, tancuchy lub liny zabezpieczajace nalezy zamontowaé na wejsciach wiazowych do
wszystkich kanatdéw o Srednicy ponad 700mm. Powinny by¢é one wykonane z polipropylenu lub innego
materiatu, wytrzymujgcego ciggte przebywanie w warunkach silnie korozyjnych wystepujacych w kanatach
$ciekowych iwodzie gruntowej. Elementy mocujace powinny byé wykonane ze stali nierdzewne;.
Wszystkie taricuchy zabezpieczajace powinny wytrzymaé obcigzenie udarowe 1950Nm/s.

Nakretki, Sruby, wkrety i podktadki

Nakretki, Sruby, wkrety i podktadki winny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje
$rodowiskowg i reakcje elektrochemiczne ze wspotpracujagcymi metalami, najlepiej aby byty wykonane z
tego samego materiatu do mocowani ktérego zostang uzyte.
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Czesci ocynkowane o $rednicy 10mm i wiekszej powinny mieC nakretki o wigkszej Srednicy i

powinny by¢ galwanizowane od$rodkowo (lub w réwnorzedny sposdb). Mniejsze elementy mogq by¢
cynkowane elektrolitycznie.

Nakretki, $ruby i wkrety powinny mie¢ zwykty gwint metryczny.
Sruby do zamocowania rur i armatury musza spetniaé wymagania przyjetej normy. Sruby z zeliwa

sferoidalnego do rur i armatury z tego samego materiatu powinny mie¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie min.
500N/m2. Dtugos¢ $rub powinna wystarcza¢ do wkrecenia catej nakretki w koicowym potozeniu. Kazda
$ruba z nakretkg powinna posiadac¢ co najmniej dwie podktadki.

Napedy elektryczne zasuw, zastawek

napedy dobra¢ wg normy Armatura przemystowa — Napedy — Cze$¢ 2: Napedy elektryczne do
armatury przemystowej — Wymagania podstawowe EN 15714-2:2010 02,

moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub wytycznymi
producenta/inwestora armatury na ktorej zostanie zamontowany naped,

naped moze by¢ zabudowany na armaturze i pracowa¢ w dowolnej pozycji,

pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezaleznie od sposobu zamontowania napedu na
armaturze,

zasilanie 3ph 400VAC/50Hz,

sterowanie zdalne napedéw realizowane poprzez protokét Profibus DP,

naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przytacze elektryczne typu,

gniazdo —wtyk,

naped malowany proszkowo w klasie zabezpieczenia antykorozyjnego C5-M wg ISO 12944 -2,
grubos¢ powtoki minimum 140 pm,

stopien ochrony P68 zgodnie z EN 60529,

wejscie 24VDC w celu podtrzymania sygnalizacji z napedami w tym potwierdzenia stanéw potozenia
armatury, nie dopuszcza sie zastosowania napedéw z zamontowang bateria,

zabudowany mechaniczny wskaznik potozenia na przekfadni lub napedzie,

napedy powinny byé wyposazone w trwate pokretta umozliwiajace sterowanie reczne, ktére nie
mogq by¢ wykonane z tworzywa, pokretto ma byC automatycznie odtgczone w sterowaniu
elektrycznym, kétko reczne powinno by¢ zamontowane z boku napedu,

napedy bedg wyposazone w grzatki antykondensacyjne,

w przypadku dostawy kompletu naped + przektadnia zestaw (naped i przektadnia) musi pochodzi¢
od tego samego producenta,

wymaga sie obecno$ci autoryzowanego serwisu producenta napeddw elektrycznych przy wzieciu
do ruchu, celem weryfikacji poprawno$ci montazu, podigczenia elektrycznego oraz wiasciwej
parametryzacji urzadzen, protokdt z uruchomienia musi zosta¢ zataczony do dokumentacii
powykonawczej,

glowica sterownika musi posiada¢ mozliwo$¢ zabudowy w wersji rozdzielnej napedu — zabudowa
sterownikéw napedéw w wersji rozdzielnej na uchwycie maksymalna odlegto$¢ sterownika od
napedu: 100 m,

napedy na armaturze odcinajacej wyposazone w integralny uktad sterowania stycznikowego dla
armatury odcinajgcej oraz uktad sterowania tyrystorowego dla armatury regulacyjnej zabudowany w
sterowniku napedu,

pulpit sterowania lokalnego wyposazony w przyciski Otworz-Stop-Zamknij-Reset, z preselektorem
wyboru blokowanym ktddkg Zdalny-0-Lokalny, z 6 diodami sygnalizacyjnymi i wyswietlaczem
graficznym pod$wietlanym w jezyku polskim, sygnalizujgcy awari¢ poprzez zmiane koloru
wy$wietlacza np. czerwony,

naped ,inteligentny” okre$la naped elektryczny posiadajacy mozliwos¢ konfigurowania jego
parametrow za pomocg przyciskow umieszczonych na jego obudowie bez dodatkowych urzadzen i
narzedzi,
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- uklad sterowania napedu wyposazony w elektromagnetyczny uktad pomiaru przebytej drogi
ograniczajacy zakres regulacji oraz uktad pomiaru momentu obrotowego zabezpieczajacy armature
przed przecigzeniem,

- napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne 1j.: rejestr btedow, rejestracja liczby cykli pracy,
wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury,

- sterownik napedu realizuje automatyczna korekte faz.

Kolektory oraz armatura

Kolektory ssace i ttoczne wykona¢ wewnatrz pompowni z rur spawanych ze stali kwasoodpornej 1.4404
taczonych za pomoca kotnierzy. Krééce wiotowe i wylotowe ze zbiornika ttocznego winny by¢ osadzone
szczelnie w ptaszczu zbiornika (zapobiega to przedostawaniu sie wad gruntowych do komory pompowni) oraz
wyposazone w mufy i uszczelki. Jako armature zwrotng zastosowac zawory kulowe Zeliwne, a jako armature
odcinajacg zasuwy klinowe i przepustnice w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego.

Zainstalowana armatura musi umozliwia¢ oddzielne odciecie kazdej z pomp, przeptywomierzy i
przeprowadzenie kontroli stanu technicznego lub prac remontowych, oczyszczenie, wzglednie usuniecie
przyczyny zaktécenia - bez przerwy w pracy catej pompowni.

Prace kontrolno-serwisowe nie beda powodowac czasowego wytaczenia ttoczni z eksploatacii.

0.3. Sprzet
Wymagania dotyczace Sprzetu podano w wymaganiach ogoinych.

0.4. Transport

Wymagania dotyczace Transportu podano w wymaganiach ogdlnych. Dodatkowo wyroby
z tworzyw sztucznych podatne na uszkodzenia mechaniczne, zatem nalezy:

- chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktorym sg sktadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku,

- rury w prostych odcinkach, sktadowaC w stosach na réwnym podiozu, na podkiadach drewnianych
0 szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania
ok. 1m dla rur o mniejszych $rednicach i 2m dla rur o wigkszych $rednicach (je$li szczegdtowe wymagania
nie stanowig inaczej).

- rury w kregach sktadowac na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co
najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2m.

- rury o roznych Srednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to - rury
o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na srodkach transportowych.

- rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

- szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (koparki, wktadki itp.).

- nie dopuszcza¢ do skiadowania w sposdb, przy ktorym mogly by wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywacé i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

- nie dopuszczac do zrzucenia elementow.

- niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregdw po podiozu.

- zachowa¢ szczeg6lng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

- transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne korice wystajace
poza skrzynie fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na
ptasko na powierzchni fadunkowe;j.

- ksztaltki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
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omawianych srodkdw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne nalezy chroni¢ réwniez przed diugotrwatg ekspozycjg stoneczng
i nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta. Sktadowanie i transport materiatow powinny si¢ odbywac
$cisle wedtug wytycznych producenta.

0.5. Wykonanie robot

Przechowywanie i przenoszenie rur

Wszystkie rury winny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta
oraz wymaganiami niniejszej czesci STWIOR. Rury i armature zawsze nalezy podnosi¢ za pomocy
wciggnika wielokrgzkowego, roztadunek przez toczenie rur w dét po nachylonej rampie jest
niedopuszczalny. Do podnoszeni rur nalezy wykorzystywac elastyczne pasy lub zawiesie. Z powierzchnig
rur nie moze stykac sie bezposrednio lina, linki stalowe, haki lub tancuchy.

Uktadanie mniejszych rur wewnafrz wigkszych podczas transportu moze byé dozwolone
w odniesieniu do niektorych materiatdw i wielkosci rur pod warunkiem, ze metodologia robét podaje
skuteczne $rodki zabezpieczajace wszystkie powierzchnie rur i powtoki przed uszkodzeniem. Zawsze
nalezy zachowa¢ niezbedne srodki ostrozno$ci, aby zapobiec deformacji rur podczas przenoszenia,
transportu i uktadania.

Wszystkie rury powinny by¢ doktadnie sprawdzone po dostarczeniu na teren budowy. Wszelkie
uszkodzenia rur i ich powtok powinny by¢ naprawione zgodnie z zatwierdzong procedura.

Rury termoplastyczne mogg by¢ przechowywane na podkfadach drewnianych na
wypoziomowanej powierzchni i uktadane w stosy uniemozliwiajgce przesuniecie lub na odpowiednich
wieszakach. Na warstwie dolnej nie moze spoczywaé wiecej niz dwie warstwy. W przypadku rur
kielichowych, korice bose i kielichowe powinny by¢ uktadane na przemian w taki sposob, aby kielichy nie
stykaty sie z innymi rurami ani kielichami. Podktady drewniane powinny by¢ utozone w odstepach nie
przekraczajacych 1 metra i powinny by¢ na tyle szerokie, zeby nie wgniata¢ Scianek rur. Ostre krawedzie
nie moga stykac sie z rurami. Podobne $rodki ostroznosci nalezy zachowaé¢ podczas transportu rur.

Rury termoplastyczne nie moga by¢ wystawione na bezposrednie oSwietlenie stoneczne przez
czas diuzszy, niz jest to potrzebne do utozenia rur, i nie mogg styka¢ sie z materiatami bitumicznymi ani
weglowodorowymi.

Wszystkie rury powinny by¢ przez caly czas utrzymywane w czystosci. Podczas przechowywania
wszystkie rury powinny by¢ zabezpieczone przed bezpoSrednim dziataniem Swiatta stonecznego i
kontaktem z materiatami, ktére mogtyby przyspieszac reakcje chemiczne i fizyczne w materiale rur lub ich
pokryciach.

Szeroko$¢ wykopow pod rurociggi — wymagqania ogoélne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dobér odpowiedniej szerokosci wykopu. Wykonawca
powinien przy tym nalezycie rozwazy¢ potrzeby: zapewnienia szerokosci wystarczajacej do umozliwienia
bezpiecznej pracy witasciwej procedury montazu i potaczeh rur, minimalizacji utrudnien dla ruchu
pojazdéw i pieszych, minimalizacji uszkodzen sasiednich budynkéw, linii zasilajgcych i innych instalacii.
Jesdli nie podano dodatkowych ograniczen lub wymagan co do szeroko$ci wykopow, powinny by¢ one
zgodne znormg
PN-EN 1610:2002 i wytycznymi producentow rur.

Ukfadanie rurociggdw — wymagania ogdine

Rury nalezy uktadac i faczy¢ zgodnie ze wszystkimi zaleceniami producenta. Uktadania rur nie
mozna rozpocza¢ przed rozstrzygnieciem ewentualnych rozbiezno$ci wymagan Zamawiajacego i zalecen
producenta. Wszystkie prace zwigzane z uktadaniem i montazem rurociggéw musza by¢ wykonane przez
do$wiadczonych i kompetentnych pracownikow.
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Ztacza i wnetrza wszystkich rur i armatury nalezy doktadnie oczysci¢ przed montazem, a
wszystkie uszkodzenia powtok powinny by¢é naprawione. Nalezy zachowaé szczegolng ostroznos¢, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia rur wodociggowych Sciekami lub brudng woda. W przypadku
przerwania montazu rurociggu z jakiegokolwiek powodu, otwarty koniec rurociggu nalezy zabezpieczy¢
odpowiednig zaslepka.

Odktad, wykopy, montaz rurociggu, zasypanie wykopu i uporzadkowanie terenu nalezy wykonaé
w odpowiedniej kolejnosci bez zbednych opdznien i odstepdw miedzy poszczegdlinymi etapami.

Uktadanie przewoddw rurowych poprzedzaja czynnosci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego
rodzaju wykopu dostosowanego do rodzaju medium i przeznaczenia rurociggu oraz warunkéw
wymaganych dla danego typu i wymiaru rur. Uktadanie przewodow wymaga uprzednio przygotowanego
podioza z zachowaniem warunku nienaruszalno$ci struktury gruntu rodzimego. Uktadanie rur na dnie
wykopu nalezy prowadzi¢ na poditozu catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem, zgodnie
z zaprojektowanymi spadkami. Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod rure np. kawatkdw
drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Rury muszg by¢ uktadane tak, aby ich podparcie byto
jednolite.

Kazdg rure nieprawidtowo utozong nalezy zdemontowaé, wyjaé, ponownie utozy¢ i sprawdzié
w poziomie i linii po poprawieniu podsypki. Po utozeniu odcinka rurociagu, lecz przed wstepnymi prébami,
nalezy sprawdzi¢ spadki i liniowo$¢ rurociggu i wykona¢ wszelkie konieczne poprawki przez
zdemontowanie i wyjecie nieprawidtowo utozonych rur, poprawienie podsypki, ponowne zamontowanie rur
i sprawdzenie spadku i linii. Dopuszczalne odchytki dla rurociggéw w wykopie nie powinny przekracza¢ 6
mm w poziomie i 25 mm w linii miedzy weztami lub w punktach zmiany kierunku lub nachylenia. Ponadto
rurociagi grawitacyjne, pokazane na rysunkach projektowych jako prostoliniowe miedzy weztami nie bedg
odebrane, zanim kierunki i spadki tych odcinkéw nie zostang sprawdzone i potwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu. Rurociggi nie mogg by¢ uktadane z odchytkami od linii prostej przez ugiecie katowe na
ztaczach lub wygiecie gietkich rur, oprécz wyjatkéw wyraznie podanych w Wymaganiach Zamawiajgcego.

Jesli rury z potaczeniami elastycznymi maja by¢ utozone nie w linii prostej, wowczas katowe
odchylenie na kazdym zamontowanym ztgczu nie moze przekracza¢ % maksymalnej warto$ci
dopuszczalnej przez producenta.

Rurociggi cisnieniowe nalezy we wszystkich punktach zmiany kierunku zamontowaé
w betonowych blokach ustalajacych (tzw. punktach statych).

Potaczenia rur termoplastycznych

Przy montazu systeméw rurowych szczego6lng uwage nalezy zwrdcic na potaczenia rur
i ksztattek, ktdre sg szczegoinie newralgicznym elementem instalacii.

Potaczenia rur PVC

Podstawowym ztaczem rur, fgcznikdéw i ksztattek z PVC sg ztacza kielichowe. na wcisk
z zastosowaniem uszczelek gumowych. Na potaczeniach ze studzienkami kanalizacyjnymi o konstrukcji
betonowej, nalezy wykonywa¢ przejécia szczelne z PVC typu tulejowego z uszczelnieniem gumowym
analogicznym jak dla ztacz kielichowych. Potaczenia klejone rur PVC i ABS nie sq dopuszczalne, jezeli nie
zostaly na pi$mie zlecone lub dopuszczone przez Inzyniera Kontraktu.

Potaczenie bosego korica rury z kielichem rury lub ksztattki

Podstawowym rodzajem potaczenia, stosowanym przy rurach z PVC jest potaczenie wciskowe
sktadajace sie z kielicha z uszczelkq gumowa i bosego konca. Potgczenie takie wykonuje sie przez
wprowadzenie bosego konca jednej rury lub ksztaltki do kielicha drugiej rury lub ksztattki. Wewnatrz
kielicha na catym jego obwodzie znajduje sie wgtebienie, w ktorym umieszczony jest gumowy pierscien
uszczelniajacy. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sposdb umieszczenia uszczelki w wgtebieniu
kielicha sprawdzajac: czystos¢ wgtebienia kielicha, Scistos¢ przylegania uszczelki do wgtebienia. Przed
przystapieniem do wcisku bosego kofica w kielich rury z zatozong uszczelkg bosy koniec nalezy
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posmarowac cienko srodkiem antyadhezyjnym zalecanym przez producenta rur. Stosowanie do tego celu
olejéw lub smaréw jest niedopuszczalne.

Potaczenie bosych koncow rur ze sobg

Potaczenie nalezy wykona¢ za pomocg ztaczek dwukielichowych lub nasuwek przelotowych
dwukielichowych z uszczelnieniem pier§cieniami gumowymi na wcisk. Przy tgczeniu bosych korcow rur ze
soba, nalezy oznaczy¢ wymagang gteboko$¢ wcisku, natomiast dla nasuwki z zachowaniem symetrii
potaczenia.

Oznaczenie koricow rur z PVC do. pofaczen na weisk

Kazdy bosy koniec rury z PVC przeznaczony do wcisniecia w kielich rury nastepnej, powinien
posiada¢ znak okre$lajacy gtebokos¢ weisku — granice wprowadzenia. Oznaczenie, o ile zostato pominiete
w produkciji rur, powinno by¢ dokonane przed przystapieniem do montazu na terenie budowy.

Ciecie rury - przygotowanie bosego konca rury z PVC

W przypadku zaistnienia konieczno$ci skracania rur do wymaganej dtugosci, ciecie poprzeczne
rury z PVC powinno byé wykonane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury. Do cigcia rury mogg by¢
uzywane urzadzenia gwarantujace przeciecie rury w ptaszczyznie prostopadtej do jej osi. Przycieta rura
wymaga fazowania. Fazowanie przycietych bosych koncdw polega na zmniejszeniu $rednicy zewnetrznej
bosego konca rury z PVC przez obrobke jego krawedzi. Operacja ta sktada si¢ z nastepujacych
czynno$ci:

1. oznaczenie gtebokosci obrdbki,

2. $ciecia krawedzi za pomoca pilnika - zdzieraka

3. wygtadzenie obrabianej powierzchni i kantow pilnikiem - gtadzikiem i usunigcie opitkdw z rury.
Uwaga: przycinanie - skracanie ksztattek jest niedopuszczalne.

Montaz ztacza kielichowego

Wprowadzenie bosego konica rury kanalizacyjnej z PVC do kielicha, moze by¢ wykonane za
pomocg specjalnego urzadzenia wciskowego, wzglednie przez zastosowanie recznej dzwigni. Przy
mniejszych $rednicach rur z PVC nalezy stosowaé urzadzenia z obejma pierscieniowg i pojedynczg
dzwignia. Przy wigkszych $rednicach (ponad 200 mm) - urzadzenie z obejmg faricuchowg oraz
dwustronng dzwignia.

Warunkiem wykonania ztacza kielichowego jest takie utozenie rur, aby osie taczonych odcinkéw
znajdowaly sie na jednej prostej. Wcisniecie bosego kofica w kielich rury musi byé dokonane na gteboko$é
uprzednio zaznaczong na powierzchni rury.

Potaczenia rur PE, PP i PB

Do taczenia elementéw polietylenowych zaleca sie zgrzewanie doczotowe lub tez potaczenia za
pomocag rekawow elektrooporowych.

Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe nalezy stosowaé przy potaczeniach rurociggébw o Srednicy 63mm i
wiekszych. Potaczenia nalezy wykonywaé przy uzyciu zgrzewarki doczotowej. Konce elementdw nalezy
mocowaé W zaciskach zgrzewarki, a nastepnie, za pomocg struga wyréwna¢ powierzchnie czotowe
taczonych elementdéw. Nastepnie przy pomocy piyty grzewczej podgrzewa sie oba konce elementéw, a
kiedy sg dostatecznie uplastycznione, usuwa sie plyte grzewczg i dociska je do siebie pozostawiajac
docisniete do korica czasu chtodzenia.

Zgrzewanie oporowe
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Przy faczeniu rur metodg zgrzewania oporowego wykorzystuje sie ksztattki PE z wbudowanym
elementem grzejnym. Podstawowymi ksztattkami oporowymi sg mufy i trojniki siodtowe. Zgrzewanie
rozpoczyna sie od przygotowania koricowek taczonych elementéw. Ich powierzchnie czotowe powinny by¢
prostopadte do osi i wolne od wiéréw, zadzioréw itp. Z powierzchni faczonych elementéw nalezy usunaé
utleniong warstwe polietylenu i oczy$ci¢. Nastepnie elementy nalezy zestawic i unieruchomi¢ zaciskami
montazowymi, nastepnie do zaciskow ksztattki podtaczy¢ kable zgrzewarki elektrooporowej i rozpoczac
wiasciwy proces zgrzewania. Po zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chfodzenia nalezy
zdemontowac zaciski montazowe. Dla wszystkich wykonanych zgrzewdw doczotowych i elektrooporowych
Wykonawca winien sporzadzi¢ karty zgrzewoéw. Standard po wykonaniu zgrzewdw opracuje Wykonawca i
przediozy go do akceptacji Zamawiajacego/ Inzyniera Kontraktu

Zlgczki zaciskowe
W sytuacjach, kiedy niemozliwe jest taczenie elementéw metodg zgrzewania doczotowego lub

elektrooporowego mozna zastosowa¢ wiasciwe, przewidziane instrukcjg i certyfikatem, ftaczniki
mechaniczne — ksztattki zaciskowe. Montaz ksztattek zaciskowych nalezy wykonywaé Scisle wedtug
instrukcji producenta. Rury taczone na ztaczki zaciskowe powinny byé obciete prostopadle do osi rury.
Zacisniecie elementu zaciskowego moze by¢ realizowane réznymi metodami: dokreceniem nakretki
wywierajacej odpowiedni nacisk, zaprasowaniem pierécienia na rurze, i inne.

W przypadku uktadania rurociggu na podporach statych niedopuszczalne jest takie sytuowanie
podpdr pomiedzy ksztattkami, by wystepujace obcigzenia powodowaty wyrywanie rury ze ztaczki.

Potaczenia rur PE HD
Rury strukturalne PE o spiralnej budowie nalezy faczy¢ stosujac ponizsze systemy potgczen:

Mufy — stosowane dla rur o $rednicach od DN100 do DN300mm. Przy tym rodzaju potaczenia koricowki rur
nalezy taczy¢ dodatkowg ksztattkgq — mufa. Koncéwki rur nalezy wyposazy¢ w uszczelki montowane
na pierwszy rowek i wsung¢ w mufe. Konieczne jest takie utozenie rur, aby osie taczonych
odcinkéw znajdowaly sie na jednej prostej. Wecisniecie bosego koca w mufe nastepuje do
gtebokosci wyznaczonej przez wewnetrzny pierécien ustalajacy.

Do wprowadzenia konca rury do mufy mozna zastosowaé specjalne urzadzenia wciskowe
producenta rur, wzglednie przez zastosowanie recznej dzwigni.

Nasuwki kielichowe — stosowane dla rur o $rednicach od DN300 do DN80Omm. Przy tym rodzaju potaczenia
koncowki rur nalezy taczy¢ dodatkowq ksztattkq jedno- lub dwukielichowg z uszczelkami,
umozliwiajacg wsuniecie koncéwek rur w kielichy. Podobnie jak przy mufach, warunkiem
stosowania nasuwki kielichowej jest takie utozenie rur, aby osie taczonych odcinkoéw znajdowaty sie
na jednej prostej. Wecisniecie bosego kofica w kielich rury musi by¢ dokonane na gtebokosé
uprzednio zaznaczong na powierzchni rury.

Do wprowadzenia korica rury do kielicha nalezy zastosowaé specjalne urzadzenia wciskowe
producenta rur, wzglednie przez zastosowanie recznej dzwigni.

Spawanie_ekstruzyjine — stosowane dla rur o $rednicach powyzej 600mm. Przy tym rodzaju taczenia
koncowki rur sg rozgrzewane za pomocg goracego powietrza, nastepnie roztopiony materiat
(tworzywo sztuczne) jest podawany ciSnieniem w przerwe miedzy kofcdwkami rur. Rodzaje
potgczenia, jak rowniez cale wyposazenie, materiaty i procedury, powinny byC zgodne
z zaleceniami producenta. Producenci rur powinni oddelegowa¢ odpowiednio wykwalifikowanych
przedstawicieli na Teren Budowy do pomocy w takich sprawach, jak ustalenie procedur, szkolenie
spawaczy i rozwigzywanie probleméw technicznych.

Spawanie powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby potaczenie moglo wytrzymaé bez
uszkodzenia lub ostabienia wszelkie naprezenia wystepujgce podczas kontynuowania prac
montazowych. Potaczenie nie moze zostaé zaakceptowane w przypadku wystapienia oksydacii
materiatu spawu lub rury. Spoina musi by¢ ciagta na catej swojej powierzchni. Podczas spawania
doczotowego nalezy zapewni¢ doktadne osiowe ustawienie rur na catym obwodzie za pomocy
mechanicznego podparcia koncéw obydwu rur na catym obwodzie.Wykonana spoina nie moze
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wystawac do $rodka rury, z wyjatkiem zgrzewania doczotowego, gdzie mogq pozosta¢ wystepy do
2mm.

Ztacza rur ciSnieniowych powinny zapewnia¢ wspotczynnik zgrzewu nie mniejszy niz 1,0, a w rurach
bezci$nieniowych co najmniej 0,7.

Potaczenia spawane

Potaczenia spawane rur stalowych przewodowych nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-EN
24063/ISO 4063. Rury powinny by¢ faczone metodg spawania elektrycznego. W zaleznosci od rodzaju
i gatunku stali taczonych rur i ksztattek nalezy stosowac:

— spawanie reczne tukowe (MMA) wykonywane elektrodg otulong;

— spawanie metodg TIG, czyli w ostonie gazu obojetnego elektroda nietopliwa;

— spawanie metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej lub otwartej do spawania
orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC.

Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania, wymiary spoin, metoda spawania powinny
by¢ zgodne z normg PN-EN 29692/PN-ISO9692. Metodologia wykonywania pofgczen spawanych
powinna $cisle odpowiadaé wskazaniom producenta izosta¢ przediozona do aprobaty Inzyniera
Kontraktu.

Badanie zigczy spawanych

Przydatnos¢ kazdego typu potaczen spawanych do celdéw konstrukcyjnych dzieki zapewnieniu
okreslonego wspdtczynnika spawu powinna by¢ wykazana za pomoca, proby typu, przeprowadzonej
u producenta (lub w innym uzgodnionym miejscu). Préba typu powinna polega¢ na wykonaniu trzech
reprezentatywnych potaczen spawanych. Kazde z nich powinno by¢ wykonane migdzy dwoma odcinkami
rury o dtugosci co najmniej dwukrotnie wiekszej od $rednicy rury. Kazda z prébek powinna by¢ nastepnie
poddana prdbie na rozcigganie przez zacisniecie jej na catym obwodzie na kazdym koncu i przytozenie
obcigzenia, az do zerwania zlgcza.

W przypadku potaczert spawanych proponowanych dla rur ci$nieniowych nalezy wykonaé
dodatkowg probe typu test, aby wykaza¢ wytrzymato$¢ ztacza na cisnienie wewnetrzne. Préba powinna
polega¢ na pobraniu trzech probek odcinkow rurociaggu zawierajacych potaczenia spawane i wykonaniu
dla kazdej z nich préby pefzania do zerwania, trwajacej 170 godzin dla odpowiedniego materiatu rury.
Potaczenie spawane powinno wytrzyma¢ pod zadanym ci$nieniem co najmniej 170 godzin bez $ladow
uszkodzenia.

Proby na rozcigganie i proby petzania do zerwania bedg uznane za zadowalajace, jesli wszystkie
trzy probki spetnig okreslone wymagania. Jezeli tylko dwie prébki pomy$inie przejda prébe, wéwczas
nalezy pobraC i zbada¢ nastepng prébke. Jesli ta kolejna probka spetni okreslone wymagania, wowczas
catg probe nalezy uzna¢ za zadowalajaca. Je$li jednak prébka ta nie przejdzie préby pomysinie, to nalezy
przyja¢, ze zadna zprobek nie spetnia wymagan. JeSli cata partia probek nie speti powyzszych
wymagan, dana metoda spawania nie moze zosta¢ zaakceptowana bez modyfikacji. Nalezy wtedy
zaproponowa¢ odpowiednio zmodyfikowang lub alternatywng metode albo procedure, a nastepnie
przeprowadzi¢ wymagane praby typu.

Préby ztaczy spawanych na Terenie Budowy nalezy przeprowadza¢ zgodnie z nastepujaca
procedurg;

- wszystkie ztgcza spawania powinny zosta¢ sprawdzone pod katem ciggtosci, oksydacji materiatow,
nadmiernych wystepow lub innych wad.

- wszystkie ztacza nalezy poddaé prébie cisnieniowej dla rurociagu.

- Inzynier Kontraktu moze zleci¢ usunigcie wybranych ztaczy spawanych z rurociggu przez odciecie rur
w odlegtosci co najmniej 300mm po kazdej stronie ztacza. Z usunietego odcinka rury nalezy nastepnie
wycig¢ prébki do badan wytrzymatoSci na rozcigganie i wykonac probe w celu wykazania zgodnosci z
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podanym wspdtczynnikiem spawu. Badania te powinny zazwyczaj obejmowa¢ 2% wykonanych
potgczen spawanych z wykorzystaniem kazdej metody. Jesli jakas prébka nie speti powyzszych
wymagarn, wéwczas nalezy przebada¢ 10% wszystkich ztaczy spawanych. Jesli 20 kolejnych ztaczy
pomyslnie przejdzie probe, to mozna zndw ograniczy¢ sig do sprawdzenia 2% spawéw.

Jesli w dwdch kolejnych probach dla danego typu potaczen spawanych wyniki nie spetnig
okre$lonych wymagan dotyczacych wspétczynnika spawu, wowczas dana metoda nie zostanie
zatwierdzona, do czasu az odpowiednie proby zostang powtérzone i wypadng pomysinie. Jesli
wyszczegodlnione proby rdznig sie od podanych w normach PN-E6.10.1714 i PN-EN 1712, wowczas bedg
stosowane te wymagania, ktore sg bardziej rygorystyczne.

Potaczenia rur termoutwardzalnych

Do taczenia elementow rurociggéw z tworzyw termoutwardzalnych (GRP) nalezy stosowac
taczniki poliestrowe zbrojone widknem szklanym, ktérych integralng cze$¢ stanowi elastomerowa
membrana wykonana z EPDM. Zastosowane faczniki musza spetia¢ wymagania (normy 1SO 8639), ktore
gwarantujg ze pozostang one szczelne w warunkach ugiecia i poddania dziataniu zewnetrznego
obcigzenia bocznego ilub wewnetrznego i zewnetrznego cisnienia hydrostatycznego, wzglednie
kombinacji tych obcigzen. taczenie rur, ksztattek i pozostatych elementoéw rurociggu nalezy wykonywac
stosujgc sie Scisle do wytycznych producenta rur. Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzié
prawidtowo$¢ utoZenia izamocowania poszczegélnych elementéw rurociggu. Rury na calej swojej
dtugosci muszg wspiera¢ sie na podtozu z wyjatkiem dotkéw pod taczniki. Bezposrednio przed taczeniem
rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie taczace, a szczegblnie elementy uszczelniajgce. Bosy koniec
rury i wnetrze tacznika nalezy posmarowa¢ smarem dostarczonym wraz z rurami przez producenta.
Laczenie rur nalezy wykonywac centrycznie, w kierunku osi rury. Do $rednicy DN400 montaz mozna
wykonywac recznie, przy wigkszych srednicach nalezy stosowa¢ dzwignie, wciagniki reczne i inne
urzadzenia zalecane przez producenta rur. Nie nalezy uzywac urzadzen, ktore nie pozwalajg na petng
kontrole sit wystepujacych podczas taczenia rur. Ksztattki nalezy zabudowywac podobnie jak rury. Nalezy
je taczy€ z rurami w sposob osiowy, zabezpieczy€ przed przesunieciem mogacym wystapi¢ w nastepstwie
cisnienia wewnetrznego.

Kazda rura i ksztattka powinna by¢ skontrolowana pod wzgledem prawidtowosci posadowienia
(zachowanie kierunku i spadkéw) za pomoca niwelatora lub przyrzadu laserowego. Niedopuszczalne jest
dokonywanie korekt utozenia poszczegdlnych czeSci rurociggu przez uciskanie, przepychanie lub
uderzanie ciezkim przedmiotem.

Rurociggi na podtozu betonowym lub obetonowane

Betonowanie nalezy wykona¢ zgodnie z opisanymi w PFU Wymaganiami Zamawiajacego. Jesli
rurociag ma by¢ utozony na betonowym podtozu albo ma byé¢ zalany szczelnie betonem, to wszystkie
pionowe $ciany konstrukcji powinny byC prawidtowo oszalowane (Kazde potaczenie rurowe powinno
posiadac ztgcze kompensacyjne sktadajace sie ze Scisliwego wypetniacza dopasowanego do ksztattu rury
i petnej szeroko$ci betonu.

Beton powinien by¢ wylewany ostroznie i rownomiernie (aby nie spowodowaé przesuniecia
rurociggu) i prawidtowo zageszczony mechanicznie za pomocg wibratorow. Nalezy zwrdci¢ szczegoing
uwage na to, by nie pozostawi¢ pustych przestrzeni pod rurg. Kazda rura powinna by¢ zabetonowana w
czasie jednej operacji. Nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ rurociag, zgodnie z zaleceniami producenta,
przed wyptynieciem lub przesunieciem na skutek nacisku bocznego.

Rurociaggi na ziarnistej podsypce

Jesli rury majg by¢ utozone na granulowanej podsypce, wowczas nalezy odpowiedni materiat
starannie utozy¢ na dnie wykopu, aby uniknaé segregaciji, rozécieli¢ i za pomocg zatwierdzonego sprzetu
mechanicznego dokfadnie ubi¢ warstwami o grubosci nie przekraczajacej po ubiciu 15cm, w celu
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uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu. Je$li majg by¢ uzyte wibratory plytowe,
wowczas powinna by¢ wykonana co najmniej jedna warstwa zwiru i dwie warstwy piasku. Reczne ubijanie
i podbijanie bedzie dozwolone tylko wtedy, gdy nie bedzie wystarczajacego miejsca do uzycia sprzetu
mechanicznego. Minimalna grubo$¢ ubitego materiatu ziarnistego na réwnym dnie wykopu lub nad
najwigkszymi nieréwno$ciami dna powinna wynosi¢ 20cm, (co najmniej 10cm pod kielichami). Rury nalezy
nastepnie rdwno utozy¢ na podsypce, zwracajac szczegolng uwage na podparcie rur na catej dtugosci.

W miejscach wszystkich potaczen rur nalezy wykonaC zagtebienie w podsypce (dotki
montazowe), aby potaczenie mozna byto wykona¢ bez opierania sie tulei lub kielicha na materiale
podsypki, a materiat podsypki nie dostat sie do Srodka rury. Konce uktadanej rury powinny by¢
zabezpieczony odpowiednig zaslepka.

Utozony odcinek rurociagu, po sprawdzeniu prawidtowos$ci jego utozenia i spadku przez Inzyniera
Kontraktu, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku klasy |, przynajmniej na
wysoko$¢ 10cm ponad wierzch rury (w koficowej fazie robét obsypke nalezy uzupetni¢ do 30cm). Obsypke
nalezy wykonywaé z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegajg zasypaniem
piaskiem po prébie szczelno$ci ziaczy danego odcinka.

Po obydwu stronach rurociggu nalezy utozy¢ materiat ziarnisty tego samego typu w jednorodnych
warstwach, zwracajac uwage na to, aby pod rurg nie pozostawi¢ zadnych pustych miejsc i aby rury nie
przemiescity sie pod wptywem rdznicy cisnienia z boku.

Podczas wykonywania obsypki nalezy uwazac, aby nie przesuna¢ ani nie uszkodzi¢ rur —
zrzucanie materiatu na obsypke bezpo$rednio z poziomu gruntu na rury jest niedozwolone. Materiat
obsypki powinien siega¢ na wysokos¢ co najmniej 300mm nad wierzch rury. W przypadku rur z ziarnistg
podsypka, jezeli nie zaznaczono inaczej, materiat podsypki powinien siega¢ podstawy rury, a obsypke
nalezy wykona¢ warstwami doktadnie ubitymi po obydwu stronach rurociggu do wysoko$ci co najmniej
300mm powyzej wierzchu rury.

Ubijanie ziamistej obsypki

Materiat ziarnisty nalezy ostroznie utozy¢ i ubi¢ pod rurami i po ich bokach. Nalezy zawsze
zwraca¢ szczegblng uwage, aby materiat podsypki stykat sie z pachwinami rur. Nalezy to zapewnié
poprzez ostrozne wybranie fopata materiatu spod poziomego odcinka rury lub innymi zatwierdzonymi
metodami. Podczas ubijania obsypki wokét rurociagu nalezy zachowaé duzg ostrozno$¢, aby nie
uszkodzi¢ ani nie przesunag rur.

W miare uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wyciggaé wzmocnienie
Scian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie zageszczonych miejsc. Gdy materiat obsypki siegnie
poziomu wierzchu rury, sprzet do ubijania moze byé uzywany tylko do czesci utozonych wyzej warstw
obsypki, lezacych wzdtuz Scian wykopu. Cze$¢ materiatu obsypki lezacg bezposrednio nad rurg nalezy
jedynie lekko ubi¢ nogami.

Rurociagi uktadane na dnie wykopu

W szczegblnych przypadkach, gdy podtoze gruntowe spetnia wymagania normy PN-EN 1610 i
przy akceptacji Inzyniera Kontraktu, rury mogg by¢ utozone bezposrednio na dnie wykopu. Dno wykopu
nalezy wyrdwnac i oczysci¢, usuwajac wszystko, co mogtoby uszkodzi¢ rury lub ich powtoke.

Dla kazdego zlgcza nalezy recznie wykopa¢ wgtebienie, aby umozliwi¢ potaczenie rur i uchroni¢
rury przed obcigzeniem w tym punkcie.

Po sprawdzeniu i odebraniu przez Inzyniera Kontraktu utozenia rurociggu i ztaczy oraz po
pomysinej wstepnej prébie szczelnosci i ewentualnym uszczelnieniu pierscieniowej przerwy w kazdym
ztaczu, wgtebienia nalezy ostroznie wypetni¢ wybranym materiatem drobnoziaristym. Podsypke i obsypke
nalezy ostroznie dokonczyé, uktadajac wybrany materiat z wykopu warstwami o grubosci nie
przekraczajacej 150mm, doktadnie ubitymi po obydwu stronach rurociggu do wysoko$ci co najmniej
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300mm ponad wierzch rury. W miare uktadania izageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo
wycigga¢ wzmocnienie Scian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie zageszczonych miejsc.

Zasypanie wykopow

Po ufozeniu i zageszczeniu obsypki nalezy dokofczyé zasypywanie rurociggu przy uzyciu
wykopanego wcze$niej gruntu, lub materiatem przewidzianym w dokumentacji zgodnie ze specyfikacjami
Robét ziemnych.

Nie wolno uzywa¢ mechanicznego sprzetu do ubijania, jesli gtebokos¢ pokrycia rury wynosi mniej
niz 500mm, liczac od wierzchu rury.

Pomiary odksztafcen rur gietkich

Odksztatcenia przekroju poprzecznego zasypywanych rur nie mogq przekracza¢ wartosci
granicznych podanych ponizej i powinny by¢ mierzone zgodnie z niniejszg klauzulg dla nastepujacych
kategorii rur:

—wszystkie rury termoplastyczne,

—rury ze materiatow termoutwardzalnych wzmocnionych zywicg o poczatkowej sztywnosci mniejszej od
100 000N/m?,

—rury z zeliwa sferoidalnego o wartoci SDR wigkszej od 60. Zatem rury z Zeliwa sferoidalnego klasy K9
o $rednicy nominalnej 600mm i mniejszej nie sg objete niniejszg klauzula,

—rury stalowe o wartosci SDR wiekszej od 65.

Procedury pomiaru odksztatcen i kryteria odbioru zalezg Srednicy nominalnej rury i stanowia;

Rury o $rednicy nominalnej 600mm i mniejszej

Odksztatcenie rur o $rednicy nominalnej 600mm i mniejszej bedzie kontrolowane za pomocy
prébnika przechodzacego przez catg dtugosé¢ rury. Prébnik powinien mie¢ ksztatt cylindryczny i $rednice
nie mniejszg niz pomniejszona 0 1mm minimalna dopuszczalna $rednica rury, obliczona na podstawie
granicznych warto$ci ugiecia, podanych w ponizszej tabeli dla orientacyjnej $rednicy rury. Orientacyjng
$rednice rur nalezy obliczy¢ z nastepujacego wzoru:

Srednica orientacyjna = (zewnetrzny obwéd rury — 2T)/3,14159 ;

gdzie: T — grubo$¢ Scianki rury.

Graniczne warto$ci ugiecia dla rur gietkich o $rednicy nominalnej 600mm i mniejszej

Maksymalne wartosci dla rur o Srednicy
Typ rury nominalnej 600 mm i mniejszej
Odbi Odbior Odbié
or rur (uwaga | podsypki r instalacji
1) (uwaga 2) (uwaga 3)
PVC-U, SDR < 2,25 1,0 1,0
16 3,75 1,5 2,0
SDR od 16 do 25,9 5,00 2,0 2,5
SDR od 26 do 34,9 7,00 25 3,0
SDR =35
PE, SDR =10 7,00 2,5 3,0
PP, SDR =15 7,00 2,5 3,0
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Maksymalne wartosci dla rur o Srednicy
Typ rury nominalnej 600 mm i mniejszej
Odbi Odbior Odbié
or rur (uwaga | podsypki r instalacji
1) (uwaga 2) (uwaga 3)
GRP SDR od 30 5,00 1,5 2,0
do 40,9 6,00 2,0 2,5
SDR od 41 do 49,9 7,00 2,5 3,0
SDR =50
Stal uwag 2,0 25
Wylozone zaprawg a4 3,0 4,0
Wytozone bitumem 5,00

(1

Uwagi:
) Rury, dla ktérych ugiecie w jakimkolwiek czasie przekroczyto podang warto$¢, nie bedg
odebrane i nie beda mogty by¢ wbudowane do instalacii.

(2) Nalezy zmierzy¢ po utozeniu obsypki i wyjeciu umocnienia wykopu ponad wierzch rury, lecz

przed zasypaniem. W przypadku rur bezci$nieniowych dopuszczalne procentowe ugiecie
bedzie akceptowane tylko jako wydtuZzenie Srednicy w pionie i Zadne zmniejszenie $rednicy w
tym kierunku nie bedzie dopuszczalne. Dla rur ci$nieniowych bedzie dopuszczalne ugiecie
powodujace zmniejszenie lub zwigkszenie Srednicy w pionie.

(3) Nalezy zmierzy¢ nie wcze$niej niz po dwdch tygodniach od zasypania rurociggu. Jesli ugiecie

rur bezcisnieniowych przekroczy dopuszczalne granice przed uptywem dwoch tygodni od
zasypania, cala instalacja zostanie odrzucona bez wykonywania dodatkowych pomiaréw po
uptywie dwdch tygodni. Jesli ugiecie rur cisnieniowych przekroczy dopuszczalne granice w
dowolnym czasie przed prébg cisnieniowa, lecz nie przekroczy wartosci umozliwiajacej
odbidr, wéwczas kryteria odbioru rurociggu mogaq by¢ uznane za spetnione, je$li ugiecie
zmierzone w ciggu dwoch tygodni od préby cisnieniowej rurociggu bedzie nizsze od
dopuszczalnej wartoSci. Ten ostatni warunek dotyczy tylko préb ci$nieniowych
przeprowadzonych w ciggu szesciu miesiecy od zasypania rurociggu.

(4) Rury zostang odebrane pod warunkiem, ze ich ugiecie nie przekroczy nigdy 5% oraz ze nie

ma trwatych wygieC, wybrzuszen ani uszkodzen wyktadziny cementowej, przekraczajgcych
dopuszczalne granice.

(5) Wartos¢ SDR (Standard Dimension Ratio) jest zdefiniowana jako stosunek $rednicy rury

(mierzonej na $rodku $cianki) do grubosci Scianki rury.

Rury o $rednicy nominalnej wigkszej od 600mm
W przypadku rur o $rednicy nominalnej wiekszej od 600mm pomiary wewnetrznego ugiecia

nalezy wykona¢ w ptaszczyznie poziomej i pionowej dla kazdego ztgcza, na Srodku wszystkich odcinkéw
rur, w kazdym punkcie gdzie ugiecie moze przekracza¢ dopuszczalng wartos¢ oraz w kazdym innym
punkcie wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Odksztatcenia przekroju rur w zadnym mierzonym punkcie
nie moga przekracza¢ podanych w ponizszej tabeli warto$ci granicznych.

Graniczne ugiecia dla rur gietkich o $rednicy nominalnej wigkszej od 600 mm
(Uwagi — patrz poprzednia tabela)

Typ rury Maksymalne granice dla rur gietkich o
srednicy nominalnej wiekszej od 600 mm
Odbi Odbior Odbior
or rury podsypki instalacji (uwaga
(uwaga 1) (uwaga 2) 3)
PE, SDR =10 1,75 0,625 0,750
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Typ rury Maksymalne granice dla rur gietkich o
srednicy nominalnej wiekszej od 600 mm
Odbi Odbior Odbior
or rury podsypki instalacji (uwaga
(uwaga 1) (uwaga 2) 3)
GRP SDR od 30 do 40,9 1,25 0,375 0,500
SDR od 41 do 49,9 1,50 0,500 0,625
SDR od 50 do 64,9 1,75 0,625 0,750
SDR od 65 do 89,9 2,00 0,750 0,875
SDR =90 2,25 0,875 1,000
Stal wyktadana cementem uwag 0,50 0,625
wykfadana bitumem ad1,25 0,75 1,00
Zeliwo SDR od 55 do 69,9 0,500 0,000 0,750
sferoidalne SDR od 70 do 89,9 0,625 0,500 0,875
SDR = 90 0,750 0,625 1,000

Indywidualne pomiary ugiecia dla srednicy poziomej lub pionowej w poréwnaniu ze Srednicg
odniesienia moga by¢ czterokrotnie wieksze od podanych wartosci.

Bloki oporowe i punkty state rurociggéw

Na rurociggach podziemnych tam, gdzie to konieczne powinny by¢ zamontowane bloki oporowe
i punkty state. Bloki oporowe sg niezbedne dla uniknigcia przesuwania si¢ ksztattek iarmatury w
momencie poddania rurociggu dziataniu cisnienia hydrostatycznego. Bloki oporowe sg wymagane na
tukach (zmiana kierunku), w miejscach zmiany $rednicy, tréjnikach, zwezkach, zasuwach i podobnych
ksztattkach, chyba, Ze Inzyniera Kontraktu zaleci inacze;.

Bloki oporowe powinny pewnie opiera¢ sie 0 nienaruszony grunt. Konieczne moze by¢ reczne
przygotowanie $cian wykopu. Sita parcia dziata wzdtuz osi elementu rurociggu, w zwigzku z czym blok
oporowy powinien mie¢ konstrukcje symetryczng w stosunku do tej linii.

Rury przechodzace przez Sciany obiektdw budowlanych

Jesli rury przechodzg przez Sciany obiektu budowlanego nalezy je wykonac jako szczelne,
zrealizowane za pomoca odpowiednich elementoéw dostarczonych przez producenta.

Wykonawca musi zapewni¢ elastyczno$¢ rurociggu wychodzacego z obiektu budowlanego, aby
réznica w osiadaniu budowli i rurociggu nie doprowadzita do uszkodzenia rur. Pierwsze ztacze powinno
by¢ wykonane mozliwie jak najblizej Sciany budowli. Je$li w trakcie prowadzenia rob6t powstanie pusta
przestrzen pod wbudowang rurg wychodzacg z budowli, Wykonawca powinien oczysci¢ te przestrzen
z materiatu obcego i nie ubitego, a nastepnie z wykona¢ z betonu podpore pod wystajacq rure. Podpora ta
nie moze siega¢ poza pierwsze zigcze elastyczne. Jezeli pusta przestrzen rozcigga sie poza pierwsze
ztacze elastyczne, wowczas nalezy przywroci¢ podsypke rury za pierwszym zigczem przy uzyciu ubitego
materiatu wypetniajgcego.

Ciecie rur

Jesli z jakiegokolwiek powodu rury muszg by¢ obciete, Wykonawca powinien je obcigé zgodnie
z zaleceniami producenta, w sposob zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu. Nalezy uwazaé, aby nie
uszkodzi¢ zadnej czesci obcinanej rury. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za doktadne zmierzenie
obcinanej rury oraz jako$¢ wykonania cigcia.

Potaczenia kotnierzowe i mechaniczne
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Potaczenia kotnierzowe nalezy wykona¢ bardzo starannie, zwracajac szczegblng uwage na
doktadne ustawienie rur i kotnierzy. Laczone materialy powinny by¢ oczyszczone, a Sruby dokrecane
stopniowo, po przekatnej, z wykonaniem niewielkiego obrotu. Wszystkie ograniczenia dotyczace momentu
dokrecania muszg by¢ scisle przestrzegane. Fabryczne ztacza elastyczne nalezy zamontowac zgodnie z
zaleceniami producenta.

Montaz studni rewizyjnych

Studzienki rewizyjne nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezpo$rednio
na gruncie rodzimym, podsypce piaskowej i 10cm warstwie chudego betonu. Prefabrykowane kregi
studzienne winny zosta¢ dokfadnie sprawdzone przed montazem. Jakiekolwiek uszkodzenia
dyskwalifikujg wadliwy element. W czasie transportu, roztadunku i montowania nalezy uzywa¢ specjalnych
zawiesi, rowniez do rektyfikacji nalezy uzy¢ witasciwych narzedzi. W celu zapewnienia komunikacji
wewnatrz obiektu i w celu obstugi urzadzen i linii technologicznych nalezy zamontowa¢ wtazy kanatowe.
Wiazy winny zosta¢ osadzone w otworach z odpowiednig starannoscig i doktadnie wypoziomowane.
Kotnierz wtazu winien by¢ ustawiony we wfasciwej pozycji za pomocg odpowiednich narzedzi. Montaz

studzienek nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg
PN-B-10729.
Montaz pokryw wiazéw

Ramy pokryw wtazéw nalezy zamontowa¢ na zaprawie, zakrywajac podstawe ramy i boki. Jesli
na rysunkach zaznaczono $ciany z cegiet lub blokéw, nalezy pozostawi¢ otwory umozliwiajace
zamontowanie ram na wymaganej wysoko$ci i pod odpowiednim katem.

Wspdipracujace powierzchnie pokryw i ram powinny by¢é po zamontowaniu oczyszczone
i nasmarowane smarem o wysokiej temperaturze topnienia.

Czyszczenie i przeglad rurociggow

W tekstach dotyczacych czyszczenia i przegladu termin ,rurociggi” obejmuje zaréwno instalacje
utozone w tunelach jak i podwieszone.

W trakcie i po zakoriczeniu robét Wykonawca powinien podja¢ wszelkie niezbedne kroki, facznie
z zatozeniem za$lepek, aby zapobiec przedostaniu sie szkodliwych substancji do wnetrza rurociagu.
Po wykonaniu wtazéw, komor i podobnych obiektéw wnetrze rurociggu Wykonawca winien oczysci¢
z mutu i gruzu metodg zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu.

Rurociagi o nominalnej srednicy wewnetrznej 600mm i mniejszej powinny mie¢ luzng zaslepke
przechodzacq przez rury w celu wykazania, ze nie sg zatkane. Zaslepka ta powinna mie¢ ksztatt kuli lub
walca o Srednicy mniejszej o 25mm od wewnetrznej Srednicy rurociggu.

Rurociggi 0 nominalnej $rednicy wewnetrznej ponad 600mm bedg po oczyszczeniu sprawdzone
od wewnatrz. Wykonawca zapewni odpowiedni wozek, wentylacje i sprzet zabezpieczajacy oraz wszelki
inny sprzet i robocizne potrzebng do tego celu.

Rurociggi zostang sprawdzone ponownie przed rozpoczeciem eksploatacji prébnej i na zadanie
Inzyniera Kontraktu bedg ponownie oczyszczone w catosci lub czesci.

Posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang urzadzenia, $ruby
mocujgce i ustawienie Urzadzen wykonane zostaty zgodnie z dokumentacja projektowa. Wykonawca, w
oparciu 0 dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z budowg fundamentéw i
podioza pod elementy konstrukcji, witacznie z wydrazeniem otwordw i bruzd do przeprowadzenia
rurarzu, okablowania, przewodow ostonowych, zamocowania $rub fundamentowych z ostrogami oraz
tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ - rozmaitych innych elementéw zaznaczonych na rysunkach
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konstrukcyjnych. Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan,
otwordw, itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubo$ci umozliwiajacej
kompensowanie nieréwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione po skuciu
i zeszlifowaniu powierzchni betonowej. W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak
dobranej by byta ona odpowiednia z dobranymi $rubami mocujacymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej
niz dwoch podktadek wyréwnujacych w jednym miejscu, a grubo$¢ kazdej podktadki nie moze
przekracza¢ 3 mm. Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie
nakretek $rub dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy
cementowej dopiero po uruchomieniu Urzadzenia i jego skontrolowaniu przez Zamawiajacego pod
katem wystepowania wibracji i niestabilno$ci. Wykonawca uzyje zaprawy cementujacej przy pompach,
silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu. Wiasciwe ustawienie
elementéw takich jak: napedy, potaczenia, przekfadnie, itp., wspotpracujgcych ze sobg w obrebie
instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzadzenie nalezy ustawi¢ we
wiasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i $rub kierunkowych oraz innych $rodkéw umozliwiajacych
ponowne ustawienie urzadzen po pdzniejszych remontach i przegladach.

Warunki dostawy i montazu maszyn oraz urzadzen

Montaz maszyn i urzadzen oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w $wietle Warunkow
Kontraktowych montaz jest zabudowg materiatow i podlega wszelkim zapisom odnoszacym sie do
zabudowy materiatow. Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotow i podzespotdéw osprzetu
technologicznego nalezy dokonywac w oparciu o dokumentacje projektowa, dokumentacje
techniczno — ruchowe (DTR). Montaz mozna rozpoczaé po rozpakowaniu i zlikwidowaniu
zabezpieczen transportowych. Przed przystapieniem do montazu nalezy przygotowaé

miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatorem zgtosi¢
gotowosc¢ pracy. Wykonawca odpowiedzialny jest za roztadunek materiatow i urzadzen na placu
budowy. Bez zgody Zamawiajacego nie wolno rozpocza¢ prac montazowych. Uzycie niezbednego
sprzetu, narzedzi, przyrzadéw pomiarowych, wykwalifikowanych i niewykwalifikowanych
pracownikéw w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen, dokonane zostanie na koszt
Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakoriczona i pozostawiona w petni sprawna. Przed
rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustaleh z Zamawiajacym po to, aby budowa

instalacji i montaz Urzadzen nie kolidowaty z pracg Urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych.
Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do
posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na Plac Budowy Wykonawca musi przewidzie¢ i
uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajace z koniecznosci zachowania ciggtosci pracy
Urzadzen juz pracujacych. Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang
dostarczone przez Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac. Wykonawca
zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzadzen na Plac Budowy do
momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegolnosci Wykonawca zadba o dostarczenie
plandek chronigcych Urzadzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem podczas réwnolegle
prowadzonych prac budowlanych i wykoficzeniowych. Elementy, podzespoly i zespoty pochodzace z
kooperacji powinny by¢ zgodne z dokumentacja i warunkami zamdwienia. Kontrola techniczna
producenta urzadzenia powinna stwierdzi¢ przydatnos¢ dostaw z kooperacji na podstawie
otrzymanych atestéw wzglednie dokumentéw magazynowych lub wlasnych badan.

Wykonawca odpowiedzialny jest za przeprowadzenie wszelkich prob wytrzymatosciowych i
cisnieniowych (odbiér UDT).
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0.6. Kontrola Jakosci

Wymagania dotyczace jakosci wykonania i wykoniczenia rur i elementéw rurociagdw, beda miec¢
zastosowanie do warunkow osiggnietych po zakoriczeniu robét instalacyjnych dla danego odcinka.
Certyfikaty lub atesty rur wzaktadach producenta, magazynach lub jakichkolwiek miejscach
tymczasowego sktadowania w zaden sposoéb nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci za stan rur po
ich zamontowaniu. Wszelkie uszkodzenia lub okolicznosci mogace spowodowaé uszkodzenia nalezy
natychmiast zgtaszaC Inzynierowi Kontraktu, ktory przekaze instrukcje dotyczace badan lub naprawy
zakwestionowanych rur.

W celu ograniczenia korozji wszystkie pokrycia ochronne, powtoki, otuliny uszkodzone podczas
prac budowlanych, nalezy naprawi¢ jak najszybciej po wystapieniu uszkodzenia. Kazde uszkodzenie,
ktore wedtug Inzyniera Kontraktu nie moze by¢ w sposéb zadowalajacy naprawione na terenie budowy,
spowoduje odrzucenie uszkodzonej rury lub rur i koniecznos¢ ich wymiany na koszt Wykonawcy.

Jesli rury lub elementy rurociggéw zostaty zakupione samodzielnie przez Zamawiajacego
i przekazane Wykonawcy do zamontowania, wowczas Wykonawca powinien przed przetransportowaniem
lub wykorzystaniem takich elementéw dokonac ich ogledzin i natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu
0 kazdym wykrytym uszkodzeniu, pogorszeniu jakosci lub podejrzanych okoliczno$ciach. Niedopilnowanie
tego spowoduje, ze Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wykryte uszkodzenia po przejeciu materiatdw.

Kontrole jakosci robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997, PN-EN 1852-1:1999 i PN-EN 1610. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- zgodnosci z rysunkami,

- materiatow zgodnie z wymaganiami PFU

- Utozenia przewodow:

- gtebokosci utozenia przewodu,

- utozenia przewodu na podtozu,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkdw przewodéw,

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,

- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,

- kontrola potaczen przewoddw,

- kontrola izolacji

- uktadania przewodu w rurach ochronnych,

- szczelno$ci przewodu,

Dopuszczalne tolerancie:
- odchylenie grubo$ci warstwy podioZa nie powinno przekraczac + 2cm,
odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5¢cm,
odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekracza¢+ 0,5cm
odchylenie w planie osi utozonego przewodu nie powinno przekraczaé + 2cm,
odchylenie wymiaréw w planie studzienek nie powinno przekracza¢ + 5¢m,
réznice rzednych w profilu nie powinny przekracza¢ £0,5¢cm,
podczas badan szczelnoci rurociggdw grawitacyjnych z rur PVC i PE nie powinien nastapi¢ ubytek
wody.

Badania

Wszystkie rury dostarczone w ramach ninigjszego Umowy muszg by¢ poddane badaniom i
prébom zgodnie z normami PN-79/H-74244, PN-80/H74219, DIN 17455, DIN 17456. W ramach programu
badan, w zaleznosci od rodzaju, rury nalezy podda¢ miedzy innymi, nastepujacym probom i badaniom:
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- Sprawdzenie powierzchni, spoin i koncow 100% rur z partii;

- Sprawdzenie wymiaréw 100% rur z partii;
- Sprawdzenie sktadu chemicznego wg normy;

- Préba wytrzymato$ci na rozciaganie rur/rur i spoin 2 rury z partii;

- Préba udarnosci rur i spoin 2 rury z partii;

- Préba sptaszczania 2 rury z partii;

- Préba rozttaczania 2 rury z partii;

- Préba zginania rur i ztacza spawanego 2 rury z partii;

Badania dodatkowe bedg wykonywane wg uzgodnienia z Inzynierem Kontraktu.

Préby wytrzymatosci na rozcigganie dla stali uzywanej do produkcji rur powinny wykazaé
zgodno$¢ z granica plastycznosci i wydtuzeniem okreslonym dla odpowiedniego gatunku stali.

Préby wytrzymatosci na rozcigganie na wycietych probkach zawierajgcych spawy powinny
wykaza¢ wytrzymato$¢ nie mniejszg niz materiatu rodzimego.

Wszystkie spawy oddalone o 200mm od koricow rur powinny by¢ zbadane radiograficznie.
Dopuszczalne granice wiracen zuzlowych i pecherzykéw gazu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu.

Wszystkie pozostate spawy nalezy zbada¢ metodg radiograficzng lub ultradzwiekowa. Kryteria
akceptaciji niedoskonato$ci wykrytych za pomoca tych badan nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu.

Kazda wykonana instalacja rurowa powinna by¢ poddana probie hydraulicznej pod cisnieniem
odpowiadajagcym obwodowemu naprezeniu rozciggajacemu w Sciance rury, rownemu 75% granicy
plastycznosci stali, z ktérej wykonana jest rura. Cinienie prébne powinno by¢ utrzymywane przez czas
umozliwiajacy sprawdzenie szczelno$ci wszystkich spawéw liniowych. Nie moga wystapi¢ zadne wycieki
wody.

Pokrycia bitumiczne i smotowe powinny by¢ zbadane pod katem ciagto$ci za pomoca detektordw
,dziur”. Wszystkie ubytki i inne nieciggtosci nalezy naprawi¢. Przyleganie pokrycia nalezy sprawdzi¢ przez
rozciecie i oderwania paska o szeroko$ci 50mm. Badanie podczas i po oderwaniu powinno wykazac, ze
pokrycie przylega do rury na catej powierzchni.

Kontrola jakosci i proby dla laminatow

Producent powinien wykona¢ proby w celu sprawdzenia i kontroli jakosci. Laminat powinien by¢
catkowicie utwardzony i posiada¢ petng odpornos$¢ na aceton w prébie acetonowe;.

Laminat powinien mie¢ twardo$¢ wynoszaca w skali Barcola co najmniej 90% wartosci zalecane;
przez producenta zywicy. Pomiar twardosci przy pomocy twardo$ciomierza Barcola powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z przyjeta norma. Producent wzmocnienia szklanego powinien dostarczy¢
certyfikaty prob dla uzywanego do wytwarzania laminatu szkta réznego typu i gatunku.

0.7. Odbiér Robot

Odbidr robdt jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich jakosci kompletnosci oraz zgodno$ci z Umowa. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy.

Odbior jest potwierdzeniem rzeczywistego wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy.
Odbidr robot zwiazanych z wykonaniem instalacji wewnetrznych i sieci zewnetrznych bedzie dokonywany
na podstawie odpowiednich prob, w szczegdlnosci préb szczelnosci i stabilno$ci, préb cisnieniowych
dobranych do odpowiedniego rodzaju rurociggu oraz kamerowania.

Proby rurociggdw — wymagania ogdlne

Wykonawca przeprowadzi proby szczelnosci i stabilnosci wszystkich rurociggéw i instalacii
rurowych. Wszystkie proby powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inzyniera Kontraktu oraz
przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca dostarczy caty potrzebny sprzet, facznie z rozpdrkami i
blokami oporowymi, ktére moga by¢ potrzebne do efektywnego zbadania rurociagéw przy podanych
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warto$ciach cidnienia i bedzie odpowiedzialny za dostawe, a nastepnie odprowadzenie catej wody
potrzebnej do préb. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za szczelnos¢ rurociggdw przy odpowiednich
cisnieniach prébnych i na swéj koszt usunie wszelkie napotkane trudnoéci, niezaleznie od ich przyczyny.
W przypadku przegladu lub préby zakonczonej wynikiem niezadowalajacym Wykonawca na
wiasny koszt wymieni wadliwe rury, nieszczelnosci lub w inny sposdb naprawi wadliwe roboty. Po
wykonaniu takich napraw rurocigg zostanie ponownie oczyszczony izbadany, az uzyska aprobate
Inzyniera Kontraktu. Niezaleznie od wymagan okre$lonych w normie nalezy zachowaé nastepujace
warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:
- ewentualne wymagania Inwestora zwigzane z prébg powinny by¢ jasno okreslone w projekcie,
- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,
- odcinki poddawane probie szczelnoSci mogg mie¢ diugo$¢ ok. 300m w przypadku wykopdw
o $cianach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami -
wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej diugosci stabilny zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka,
- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego zainstalowane odpowietrzenia w najwyzszych
punktach badanego odcinka,
- nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane pofaczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegac nastepujacych
warunkow:

- przewdd nie moze byé nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

- napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

- po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin
w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdza¢ jego poziom,

- w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie odbywaé
dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,

- po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewéd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym
czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa préba szczelnosci trwajaca nie
diuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

- caly przewod moze by¢é poddany probie szczelnoci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw préb szczelnosci poszczegdinych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem
miejsc faczenia odcinkow.

Proby rurociggdw bezcisnieniowych

Przewody grawitacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje do
gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Préby szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z szczegbtowymi wymaganiami normy PN-EN 1610 (Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych).

Rurociagi faczone na zakfadki nie mogq by¢ poddawane probom wstepnym ani korcowym.
Wszystkie pozostate rurociagi bezciSnieniowe o nominalnej Srednicy wewnetrznej 750mm i mniejszej,
utozone w wykopie, Wykonawca winien podda¢ probie wstepnej po utozeniu i potaczeniu, lecz przed
zasypaniem, oraz probie koncowej po zasypaniu. Rurociggi utozone w tunelach lub podwieszane
Wykonawca winien poddac prébie koncowej po zakonczeniu ich budowy.
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O ile nie postanowiono inaczej, proby rurociagéw Wykonawca winien przeprowadzac¢ odcinkami
miedzy wtazami. Ponadto rurociagi zaznaczone na rysunkach projektowych jako linie proste powinny by¢
poddane probie liniowosci za pomoca wigzki Swiatta. Wszystkie rurociggi oprocz taczonych na zaktadki
powinny by¢ poddane prébie infiltracyjne;.

Préby wstepne i koncowe zazwyczaj bedg dotyczyC rurociggdw o nominalnej $rednicy
wewnetrznej wiekszej od 750mm. Odbiér tych rurociggéw bedzie zalezat od pomysinego wyniku préby
infiltracyjnej ogledzin rur i ztaczy.

Proba wstepna

Do rurociggu Wykonawca winien ttoczy¢ powietrze pod cisnieniem 100mm stupa wody. Ci$nienie
nie moze spas¢ ponizej 75mm w ciggu 5 minut. Wykonawca winien zachowa¢ ostroznos¢, aby doktadno$¢
proby nie zostata zaktdcona przez wahania temperatury powietrza wewnatrz rurociagu.

Proba ostateczna

Odcinek badanego rurociggu Wykonawca winien napetni¢ czysta wodg, aby uzyska¢ wewnetrzne
cisnienie co najmniej 1,2m stupa wody w najwyzszym punkcie i maksymalnie 6m stupa wody w
najnizszym punkcie. Wykonawca winien uwzgledni¢ poprawke na ewentualne ci$nienie wody gruntowej z
zewnatrz. Po 30 minutach Wykonawca winien wrazie potrzeby uzupetni¢ ilos¢ wody, a w ciggu
nastepnych 60 minut ubytek wody nie powinien przekroczy¢ 0,25 litra na 1 metr $rednicy i na 1 metr
dtugosci badanego rurociggu. Ponadto nie moze by¢ Zadnego wykrywalnego wycieku w zadnym punkcie
rurociggu.

Préba infiltracyjna
Po zasypaniu rurociggu i przywrdceniu powierzchni terenu do stanu pierwotnego wszystkie
rurociagi i powigzane z nimi wtazy Wykonawca winien podda¢ probie infiliracyjnej. Nie powinien wystapi¢
zaden zauwazalnego naptywu wody w zadnym punkcie rurociggu ani przeptywu w zadnym wiazie i
wylocie.

Proby rurociggdw ci$nieniowych

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy prébie
hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 minut ponizej wartosci ciSnienia
prébnego.

Przed hydrauliczng préba, szczelno$ci przewdd nalezy od zewnatrz oczyscié, w czasie badania
powinien by¢ mozliwy dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koricdwki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na
catej diugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku
przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby szczelno$ci. Wykopy
powinny by¢ zasypane ziemig do wysoko$ci potowy $rednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita
z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana maksymalnie ziemig, piaskiem, a
ponadto w szczegolnych przypadkach zakotwiona, ztacza rur nie powinny by¢ zasypane. Cisnienie probne
P, powinno wynosi¢:

« dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym p.do 1MPa

P, =1,5 pr lecz nie nizsze niz 1 MPa
« dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr ponad 1MPa
P, = pr+ 0,5MPa

Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg norma.
Po zakoriczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany, a przewdd
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powinien by¢ oprozniony z wody. Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych
przez przedstawicieli Wykonawcy, Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu.

Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.
CiSnienie prébne catego przewodu, niezaleznie od $rednicy, nalezy przyja¢ réwne maksymalnemu
wystepujacemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.

Po zakoriczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé
jego ptukania uzywajgc do tego czystej wody. Predko$¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewod mozna uznaé za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Proba wstepna

Rurociggi ci$nieniowe utozone w wykopie Wykonawca winien poddaC prébie wstepnej i probie
koricowej po utozeniu, lecz przed zasypaniem.

W rurociggach o $rednicy wewnetrznej d=675mm Wykonawca winien poddac kazde ztacze
prébie hydraulicznej pod ciénieniem 100kN na 1 metr kwadratowy za pomocg odpowiedniej aparatury do
badania ztaczy. Wynik proby bedzie niezadowalajacy, jesli spadek cisnienia w czasie 30 minut (zmierzony
za pomocg odpowiedniego manometru z zakresem 0-150kN na 1 metr kwadratowy) bedzie wigkszy niz
10kN na 1m2.

Rurociggi o mniejszej Srednicy Wykonawca winien poddaé probie pneumatycznej odcinkami
o0 dogodnej, mozliwie jak najmniejszej, dtugosci. Powietrze Wykonawca winien ttoczyé do wnetrza
rurociggu za pomocg odpowiedniego sprzetu pod ci$nieniem 300mm stupa wody, zmierzonym za pomocg
manometru wodnego. Wynik proby bedzie niezadowalajacy, jesli cisnienie powietrza spadnie ponizej
275mm w ciggu 5 minut. Wykonawca winien zachowa¢ ostroznos¢, aby doktadnoS¢ proby nie zostata
zaktécona np. przez wahania temperatury powietrza wewnatrz rurociggu. W razie potrzeby czas
przeprowadzenia proby Wykonawca winien ograniczy¢ zgodnie z zaleceniem Inzyniera Kontraktu.

Proba ostateczna

Po oczyszczeniu i ogledzinach wszystkie rurociggi ci$nieniowe Wykonawca winien poddaé prébie
ostatecznej przy uzyciu czystej wody. W przypadku rurociggéw utozonych w wykopie probe te
przeprowadza si¢ po zasypaniu wykopu.

Prébe Wykonawca winien przeprowadzi¢ na dogodnych odcinkach rurociagu o dtugosci do 400m,
przez napetnienie wodg pod cisnieniem. Oprécz préb poszczegoinych odcinkéw Wykonawca winien
wykona¢ prébe dla catego rurociagu, zgodnie z takg samg procedurg jak dla poszczegdinych odcinkéw.
Badany odcinek Wykonawca winien wypeti¢ wodg w taki sposob, aby powietrze zostato usuniete. W
przypadku rur z materiatu pochtaniajgcego wode (np. rur azbestowo-cementowych) napetniony rurociag
mozna pozostawi¢ na pewien czas, zazwyczaj na 24 godziny, pod ciShieniem nizszym od ciSnienia
prébnego. Nastepnie cisnienie wewnatrz rurociggu Wykonawca winien stopniowo podwyzsza¢ do
okreslonego cisnienia probnego iutrzymac przez jedng godzine. Pdzniej pompy Wykonawca winien
wylaczy€. Przez nastepng godzine trwania proby nie wolno dopusci¢, aby dodatkowa woda dostata sie do
wnetrza rurociagu.

Po uptywie tego czasu Wykonawca winien przywréci¢ poprzednie cisnienie za pomocg pompy
i zmierzy¢ ilos¢ wody wyptywajacej z rurociggu do momentu osiggniecia takiego cisnienia jak na koricu
préby. Ubytek wody nie moze przekracza¢ 2 litréw na 1 metr Srednicy nominalnej, na 1 kilometr dtugosci i
na 1 metr cisnienia (Srednie ciSnienie w odcinku rurociggu) na 24 godziny. Ponadto nie moze by¢
widocznych przeciekéw ani przesunie¢ w zadnym punkcie rurociagu.

Wykonawca winien zwrdci¢ szczegolng uwaga na zakrecenie zaworéw odpowietrzajacych i innej
armatury, jesli jest zamontowana, niestosowanie cisnienia wyzszego od podanego w zadnym punkcie
rurociggu oraz odpowiednie zamocowanie rurociggu przed przeprowadzeniem préby.
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Niedozwolone sg proby zaworow podtgczonych do istniejacej komunalnej sieci wodociggowej ze
wzgledu na niebezpieczenstwo zanieczyszczenia. Proby innych zakreconych zaworéw (fgcznie
z odpowietrzajacymi), nie zamontowanych na wodociggach, moze Wykonawca przeprowadzi¢ na wiasne
ryzyko pod warunkiem, ze zawory majg odpowiednie ciSnienie znamionowe, sg mocno przykrecone,
a ewentualne ich uszkodzenie podczas prob zostanie naprawione na koszt Wykonawcy.

Po zakonczeniu préb wszystkie otwarte konce rurociggu Wykonawca winien zaslepié
odpowiednimi zatyczkami, aby uniemozliwi¢ zamulenie lub inne szkodliwe zanieczyszczenie przez
odbiorem eksploatacyjnym rurociggu.

Proby typu, proby rutynowe i ogledziny rur - wymagania ogoine

Rury powinny by¢ poddane prébom typu i probom rutynowym, zgodnie z czestotliwo$cig podang,
ponizej i w nastepnych klauzulach. Préby te bedg uzupetiaty inne wymagania, okre$lone w przyjetej
normie, wedtug ktérej rury zostaly wykonane. Je$li wyszczegolnione proby réznig sie od podanych w
przyjetej normie, wéwczas bedg stosowane te wymagania, ktére sg bardziej rygorystyczne. Rury
powlekane fabrycznie powinny by¢ poddane wszystkim prébom hydraulicznym i cisnieniowym przed
natozeniem powioki.

Préby typu sg potrzebne do sprawdzenia konstrukcji elementu lub zespotu i powinny byé
przeprowadzane przy kazdej zmianie konstrukcji, rodzaju materiatu lub metody wytwarzania. Liczba préb
powinna by¢ wystarczajaca do wykazania prawidtowego wykonania w okreslonym zakresie. W przypadku
préb wymagajacych dtugiego czasu lub wykazujacych zgodno$¢ jakoSci materiatow i wymiaréw
konstrukcyjnych, moga by¢ akceptowane wyniki certyfikowanych préb, dostarczone przez producenta.

Préby rutynowe sg wymagane jako Srodki sprawdzania kontroli jakosci oraz przydatno$ci
materiatow i technik wytwarzania. Préby powinny byé przeprowadzane z podang ponizej czestotliwo$cig
probkowania. Liczbe rur w partii nalezy traktowac jak liczbe potaczen. Partie bedg rozni¢ sie Srednicq i
grupg wytwarzania.

(a) Dla wszystkich rur:
. Liczba rur . Limit nieudanych
Liczba rur . . Liczba rur w , .. .
iRl w ple’rwszej T préb do akcgpta!cjl drugiej
prébce probki
do 50 2 5 1
51-150 4% 8 2
151-250 3% 10 2
251-500 2% 14 3
501-1000 1,5% 20 4
powyzej 1% 2% 20% probeki
1000

Prébki powinny by¢ wybierane losowo. Po nieudanej probie dotyczacej pierwszej probki
konieczne jest zbadanie drugiej probki. Partia zostanie zaakceptowana, z wyjatkiem rur, ktore nie przeszlty
proby, jesli liczba nieudanych préb dla rur z drugiej probki nie przekroczy podanego limitu. Jesli partia nie
zostanie zaakceptowana, wowczas producent moze wystapic o:

(1) przeniesienie partii rur do nizszej klasy, jesli nizsza klasa jest wymagana, a wyniki préb
pozwalajg na zakwalifikowanie do tej klasy. W takim przypadku rury nalezy oznaczy¢
napisem ,przekwalifikowano do klasy ...",

(2) w odniesieniu do wszystkich pozostatych rur w partii — wykonania préb, ktérych nie przeszy,
tak aby kazda rure zbada¢ indywidualnie. W takim przypadku Wykonawca pokryje wszystkie
koszty poniesione na wykonanie dodatkowych prob.

(b) Dla rur ci$nieniowych:
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Pomijajac przewidziane badanie probek, tylko proba ciSnieniowa powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej rurze i potaczeniu, ktdre majq by¢ dostarczone. Rury i ztacza bedq dopuszczane lub odrzucane
indywidualnie. Dla kazdej dostarczonej rury ciSnieniowej i ztacza nalezy przediozy¢ certyfikaty proby
cisnieniowe;.

Oprocz przewidzianych préb, rury zostang poddane ogledzinom w zaktadzie produkcyjnym i na
terenie budowy i mogq zostaé odrzucone, jesli beda nieprawidtowo oznakowane lub bedg mie¢ wady
przekraczajgce dopuszczalne granice.

Proby typu i proby rutynowe dla rur metalowych

W ponizszej tabeli zestawiono proby typu i rutynowe wymagane dla rur ze stali, zeliwa
sferoidalnego i zeliwa szarego.

Zeliwo

Stal sferoidalne
Proby typu
Cisnienie rozrywajace - -
Szczelnosé potaczen - tak
Proba ugiecia (dla rur wyktadanych zaprawa) tak tak
Préby rutynowe
Analiza chemiczna tak -
Wytrzymatos¢ na rozcigganie tak tak
Umowna wytrzymatos¢ na zerwanie - tak
Proba udarno$ciowa Charpy’ego - tak
Proba sptaszczania tak tak
Proba zginania spawu tak -
Twardo$¢ Brinella - tak
Proba hydrauliczna tak tak
Ogledziny spawow tak -
Uwaga:
Dodatkowe proby dla rur stalowych o matych srednicach zgodnie z norma.
Proby sptaszczania i zginania spawu dla rur stalowych sg alternatywne i zazwyczaj nie ma

potrzeby wykonywania obu.

Ogledziny rur metalowych

Wszystkie rury i elementy rurociggéw ze stali, zeliwa sferoidalnego i Zzeliwa szarego bedg
poddawane ogledzinom w dowolnym czasie i, jesli wyniki ogledzin bedg niezadowalajace, zostang
odrzucone lub naprawione, o ile jest to dopuszczalne. Obcinanie rur w celu wykorzystania ich
nieuszkodzonych odcinkéw moze byé dozwolone pod warunkiem, ze odlegto$¢ od niedopuszczalnej
usterki do miejsca obciecia wynosi co najmniej 1 metr.

Stan Stal Zeliwo
sferoidalne
Eliptyczno$¢ +lub -1% +lub -1%
Wagniecenia i zadne zadne
wybrzuszenia
Wagniecenia i zadne zadne
wybrzuszenia
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Stan Stal Zeliwo
sferoidalne
Koronki lub zakfadki - zadne

przekraczajace 30%
gruboéci Scianki

Pekniecia i rozdarcia

zadne gtebsze od 1/3 grubosci
Scianki lub 1/8 grubosci $cianki na dtugosci
1/4 Srednicy rury. Wady gtebsze od 1/8
gruboéci $cianki, lecz nie przekraczajace
powyzszych kryteriéw, powinny by¢
naprawione przez spawanie

zadne

Dziury i puste miejsca

jak wyzej

zadne

WyloZenie zaprawg

maksymalna szeroko$¢ peknieé lub
przesuniecie wzdtuz promienia we wszystkich
typach rur stalowych i zeliwnych nie moze
przekracza¢ nastepujacych wartosci:

Srednica rury (mm) Maks.
wymiar (mm)

80 0,8

100-600 12

700-1200 1,5

powyzej 1200 2,0

Proby typu i proby rutynowe dla rur z tworzyw termoplastycznych

Préby wymagane dla rur wykonanych z tworzyw termoplastycznych podano w ponizszej tabeli.
Préby typu i préby rutynowe dla rur termoplastycznych i GRP

PE ABS /
PVC

Proby typu
Ugiecie tak tak
Naprezenie  przy  zerwaniu (rury | tak tak
ci$nieniowe)
Pekniecia naprezeniowe - -
Srodowiskowe peknigcia naprezeniowe tak -
Petzanie tak tak
Szczelnos$¢ potgczen
Proby rutynowe
Sztywnos¢ tak tak
Préba cieplna tak tak
Wodoszczelnos¢ (rury bezcisnieniowe) tak tak
Proba cisnieniowa (rury ciSnieniowe) tak tak
Kapiel wodna tak -
Zanurzenie w acetonie - tak (1)
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PE ABS /

PVC
Twardo$¢ Barcola - -
Odpornos¢ na kruche pekanie - tak

Uwaga: (1) Tylko polichlorek winylu

Proba na ugiecie

Krétkie odcinki rur powinny by¢ Sciskane pionowo miedzy dwoma sztywnymi, ptaskimi,
rownolegtymi ptytami przez jedng minute. Nastepnie rura sprawdzana jest pod katem uszkodzen przy
réznym ugieciu. Ugiecie nalezy mierzy¢ jako procentowe skrdcenie Srednicy pionowej. Ugiecia prébne dla
rur termoplastycznych przedstawia ponizsza tabela: Minimalne ugiecia pekan i zerwania dla rur
termoplastycznych.

Rura SDR (1) % ugiecia
Bez zadnych peknigé Bez zerwania
$cianki
10 1,75 20
20 3,50 20
30 5,25 20
40 7,00 20
50 8,75 20
60 lub wiecej | 10,00 20

Uwaga: SDR odpowiada $redniej $rednicy rury, mierzonej na
$rodku $cianki, podzielonej przez grubo$¢ Scianki.
Proba petzania do zerwania
Dla kazdego materiatu nalezy poddac prébom po dwie reprezentatywne rury z kazdej kombinacji
klasy i $rednicy. Préby powinny polegaC na utrzymaniu probki w statej temperaturze pod efektywnym
cisnieniem wewnetrznym przez okre$lony czas podany ponizej.

(a) Dla rur termoplastycznych
Proba pefzania do zerwania dla rur termoplastycznych
Préba 1 Préba 2 Préba 3
Naprezeni Czasi Naprezeni Czasi Napreze Czasi
e (MPa) temperatura e (MPa) temperatura | nie (MPa) | temperatura

PVC-U 42,0 1godzina 20°C | 35,0 100 godzin 20°C | 12,5 1000 godz. 60°C
PE/MRS 100 | 124 100 godzin 20°C | 5,5 165 godzin 80°C | 5,0 1000 godzin
PE/MRS 80 | 10,0 100 godzin 20°C | 4,6 165 godzin 80°C | 4,0 1000 godzin
PEIMRS63 | 8,0 100 godzin 20°C | 3,5 165 godzin 80°C | 3,2 1000 godzin
PEIMRS40 |70 100 godzin 20°C | 2,5 165 godzin 80°C | 2,0 1000 godzin
PEIMRS 32 |65 100 godzin 20°C | 2,0 165 godzin 80°C | 1,5 1000 godzin

Uwaga: Efektywne cisnienie wewnetrzne dla kazdej proby powinno byé réwne cinieniu, ktére wytwarza
naprezenie w Sciance rury nie wieksze od podanej wartosci.

Dla rur termoutwardzalnych (GRP) ci$nienie prébne powinno by¢ powigzane z temperaturg
znamionowg (PR) rury w podany ponizej sposob.

Nr Temperatur Cisnien Czas
préby a ie trwania
1 20°C 6 xPR 1 godzina
2 80°C 4 x PR 1 godzina
3 80°C 2,7 % 170 godzin
4 80°C PR 1000
2,3 % godzin
PR
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Zadna rura nie moze ulec zerwaniu w czasie krotszym niz podany dla poszczegdlnej proby.
Préba petzania do zerwania, przeprowadzana w temperaturze, pod cisnieniem i w czasie réznym od
podanych wartosci, moze by¢ uznana za zakonczong pomysinie pod warunkiem, ze co najmniej dwie
prébki dla kazdej kombinaciji klasy, Srednicy i materiatu zostaty poddane probie przez czas nie krétszy niz
1000 godzin, a wyniki proby wykazaty regresje nie gorsza niz podana w tabeli.

Préba na petzanie ze zginaniem

W przypadku kazdego materiatu termoplastycznego lub laminatu GRP nalezy zbada¢ w sposéb
opisany ponizej trzy prébki odcinkéw rur. Prébki nalezy obcigzy¢ ptytami réwnolegtymi lub obcigzeniem
liniowym, roztozonym réwnomiernie na catej dtugoSci probki w taki sposob, aby natychmiast uzyskac
ugiecie wynoszace 1% Srednicy rury. Nastepnie w kazdej probce nalezy zmierzy¢ ugigcie po uptywie 0,1
godziny i 100 godzin pod ciggtym statym obcigzeniem. Dla kazdej probki nalezy obliczy¢ stosunek ugiecia
po 100 godzinach do ugiecia po 0,1 godziny. Otrzymany wynik nie powinien przekracza¢ warto$ci
podanych w ponizszej tabeli.

Proba na pefzanie ze zginaniem dla rur termoplastycznych

Materi Sredni Maksymalny

at rury stosunek ugieé dla stosunek ugieé dla
trzech probek jednej probki

Polietyl 25 30
en 1,75 2,0

PVCi 14 1,5
ABS

GRP

Proby nalezy wykona¢ w temperaturze 20°C +1°C. Probki powinny mie¢ dtugo$¢ 1/5 Srednicy
rury lub 300mm w przypadku rur o Srednicy mniejszej niz 1500 mm.

Proba sztywnosci
Sztywnos¢ rur nalezy wyznaczy¢ przez obcigzenie rownolegtymi ptytami prébki o diugosci 1/5
$rednicy rury lub 300mm w przypadku rur o $rednicy mniejszej niz 1500mm, w temperaturze 20°C +£1°C.
Catkowite obcigzenie rury nalezy zmierzy¢ przy ugieciu wynoszacym 3% i 5%.
Sztywnos¢ rury mozna obliczy¢ z wzoru: EI/6.3.3 = K x obcigzenie / ugiecie, gdzie obcigzenie jest
mierzone w N/m, a ugiecie w metrach. Nalezy przyjag, ze K = 0,01935 dla ugiecia 3% i 0,0199 dla ugiecia
5%.

Préba cieplna

Préba cieplna dla rur termoplastycznych powinna by¢ przeprowadzana na jednej rurze pobranej
z maszyny produkcyjnej na kazde 8 godzin pracy. Préba polega na pomiarze zmiany wymiaru, rownolegle
do osi rury, miedzy dwoma punktami na zewnetrznej powierzchni rury, po jej ogrzaniu do 120°C i
utrzymaniu w tej temperaturze przez 30 minut, a nastepnie naturalnym ochfodzeniu do temperatury
pokojowe.

Zmiana dtugo$ci nie moze przekracza¢ 2% dla tworzyw polipropylenowych i 5% dla pozostatych
tworzyw termoplastycznych.

Préba szczelnosé

Rury do zastosowan bezcisnieniowych powinny by¢ fabrycznie zbadane pod katem szczelnosci.
Jezeli to mozliwe, rury i ich potgczenia powinny by¢ sprawdzane réwnocze$nie. Badane rury powinny byé
poddane wewnetrznemu ci$nieniu hydrostatycznemu wynoszacemu 1 bar. Powinny one bezpiecznie
wytrzymaé pod tym ci$nieniem przez 1 minute bez $ladéw wody na zewnatrz rury.

Proba wytrzymatosci na ciSnienie wewnetrzne
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Rury do zastosowan cisnieniowych powinny by¢ poddane dodatkowo ponizszym fabrycznym
prébom ci$nieniowym, pomijajac préby hydrauliczne, przeprowadzane zgodnie z wymaganiami préby
petzania do zerwania. Jezeli to moZliwe, rury i ich potgczenia powinny by¢ badane réwnocze$nie. Proba
powinna by¢ przeprowadzona pod wewnetrznym cisnieniem hydraulicznym réwnym  ci$nieniu
znamionowemu rury, ktéra powinna wytrzyma¢ w tych warunkach przez 30 minut bez uszkodzenia i
$ladow wody na zewnafrz rury.

Kapiel wodna rur polietylenowych

Rury polietylenowe nalezy podda¢ prébom, aby sprawdzi¢, czy podczas wyttaczania lub w innych
fazach produkcji nie nastapita oksydacja materiatu. W celu przeprowadzenia badan nalezy odcig¢ z rury
probke w ksztalcie petnego pierScienia o diugosci okoto 50mm. Prébke nalezy zanurzy¢ w wodzie
o temperaturze 80°C (£2°) na 24 godziny. Nastepnie probke nalezy wyjaé z kapieli wodnej i odtozy¢ do
wysuszenia na powietrzu bez wycierania ani zadnej innej interwencji. Proba nie moze by¢ zaliczona, jesli
na powierzchni rury pojawi sie jakakolwiek powtoka.

Préba acetonowa dla rur z PVC

Z rur PVC nalezy wyciag¢ probki zawierajace proporcjonalnie duza powierzchnie wewnetrznej
strony $cianki. Nastepnie probke nalezy zanurzy¢ catkowicie w acetonie bez wody w temperaturze 20°C
+3°C w zamknietym pojemniku na 30 minut. Po uptywie tego czasu na prébce nie powinny by¢ widoczne
$lady tuszczenia, rozwarstwienia ani rozkfadu. Specznienie prdbki, o ile nie jest zwigzane z jgj
uszkodzeniem, nie stanowi wady.

Ogledziny rur i elementow rurociggdw z tworzyw termoplastycznych

Wszystkie rury i elementy rurociggdw z tworzyw termoplastycznych i GRP bedg poddawane
ogledzinom w dowolnym czasie i zostang odrzucone lub naprawione, o ile to dopuszczalne, jesli wyniki
ogledzin beda niezadowalajace. Obcinanie rur w celu wykorzystania ich nieuszkodzonych odcinkéw moze
by¢ dozwolone pod warunkiem, ze odlegto$¢ od niedopuszczalnej usterki do miejsca obciecia wynosi co
najmniej 1 metr.

Badanie nieciggtosci w powfokach

Pokrycia i powfoki, wymagane w Wymaganiach Zamawiajgcego, powinny by¢ poddane probie
wykrywania nieciggtosci zgodnie z opisang ponizej procedura.

Fabryczne powtoki powinny by¢ sprawdzane w zaktadach produkcyjnych. Powtoki naktadane na
terenie budowy lub czesci powtok fabrycznych, wykafczane albo naprawione na budowie, czy tez te,
ktdre, zdaniem Inzyniera Kontraktu, mogly ulec uszkodzeniu w jakikolwiek sposob wymagajacy
ponownego zbadania, powinny by¢ poddane prébom na terenie budowy.

Jezeli Inzynier Kontraktu nie postanowit inaczej na piSmie, wszystkie powltoki, ktére bedg
sprawdzane na mocy niniejszej klauzuli (w catosci lub cze$ci), powinny by¢ badane w obecnosci Inzyniera
Kontraktu albo osoby przez niego wyznaczonej. Aparatura do badania powtok rurociggéw powinna miec¢
moc znamionowg nie przekraczajacg 20W i regulowane napiecie na wyjsciu do 20kV i sktadac sie z:

- detektora o niskim pradzie roboczym, z regulowanym napigciem, petnookresowym prostownikiem
i wyjSciem statopradowym,

- elektrody do badan (szczotka druciana, sprezyna zwijana, guma przewodzaca lub silikon) lub
zaakceptowanej elektrody innego typu, mogacej przesuwac sie w sposéb kontrolowany po powierzchni
badanej powioki,

- alarmu dzwigkowego, wigczanego w momencie przejscia elektrody nad wadg badanej powtoki rurociagu,

- przewodu uziomowego’, zapewniajacego potaczenie o niskiej rezystancji miedzy aparatem a podiozem
powioki,

- woltomierza (kV) mogacego wykrywaé pojedyncze impulsy i zachowa¢ odczyt przez czas, wystarczajacy
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do obwoddw pomiarowych i uruchomienia alarmu w razie wykrycia wady.
Wykrywanie nieciagtosci powtoki moze by¢ wykonywane tylko wtedy, gdy:

- powierzchnia badanej powtoki jest catkowicie sucha,
- temperatura otoczenia przekracza 4°C,
- wzgledna wilgotno$¢ powietrza jest nizsza od 85%.

Kazda powtoka badana pod katem ciggtosci powinna by¢ doktadnie sprawdzona. Elektroda, jezeli
jest to mozliwie, powinna przez caly czas proby pozostawaC w kontakcie zbadang powtoka i przesuwac
sie ze statq predkoscia, zalecang przez producenta aparatury badawczej lub, w przypadku braku takich
zalecen, z predkos$cig nie wigksza niz 0,3m/s. Wszystkie wady, naktucia, dziury i inne defekty wykryte
podczas proby nalezy oznaczy¢, zanotowac i zgtosiC Inzynierowi Kontraktu Naprawy powlok moga by¢
wykonywane tylko za specjalnym zezwoleniem Inzyniera Kontraktu powinny byé przez niego odebrane.
Rury z powtokg zawierajaca wady, naktucia, dziury lub inne defekty nie mogg by¢ uzyte do wykonania
robdt. Naprawione powtoki powinny by¢ zbadane ponownie w sposéb opisany powyze;.

Wszystkie ponowne proby i naprawy powtok beda wykonywane na koszt Wykonawcy.

Kryteria obcigzeniowe

Gestos¢ zasypu: jezeli nie podano lub nie polecono inaczej, nalezy przyja¢ gesto$¢ zasypu réwng
20kN na 1 metr szescienny. Obcigzenie zasypem - obliczeniowe obcigzenie zasypem (jako pionowy
nacisk lub obcigzenie na jednostke dtugosci rurociggu) nie moze by¢ nizsze niz wynikajace
z usrednionego nacisku pionowego, dziatajacego na catej szerokosci rury, réwnego iloczynowi gestosci
zasypu i glebokoéci od poziomu gruntu do wierzchu rury.

Jesli stosunek sztywnosci rury do gruntu powoduje skupienie obcigzen (nacisk), to w obliczeniach
projektowych nalezy przyja¢ wiekszq warto$¢. Jesli rurociggi majg byé montowane w wystarczajaco
waskich wykopach, to obcigzenie zasypem moze by¢ zmniejszone, aby uwzgledni¢ podparcie gruntu (tzw.
efekt silosu), lecz w zadnym wypadku nie moze by¢ nizsze od iloczynu gestosci gruntu i gtebokosci
pokrycia.

Dodatkowe obcigzenia: projekt powinien uwzglednia¢ dodatkowe obcigzenia jednym kotem
100kN, przytozone ze wspdtczynnikiem udarnosci 1,5.

tgczne obcigzenie, jakie nalezy uwzglednié

Projekt konstrukcyjny rurociagu powinien spetniaé kryteria podane powyzej w odniesieniu do
nastepujacych obcigzen facznych i materiatéw, z ktérych zbudowany jest rurociag.
Rurociggi cishieniowe:

Rury zPEiPVC
Nalezy uwzglednié nastepujace obcigzenia wystepujace rownoczesnie:
- obcigzenie zasypem, dodatkowe obcigzenie pojazdem, cisnienie robocze,

- obcigzenie zasypem, minimalne ci$nienie udarowe odptywu wody (dla wybrzuszenia),
- obcigzenie zasypem, maksymalne ci$nienie udarowe doptywu wody.

Rury stalowe

Réwnoczesne dziatanie obcigzenia zasypem i minimalne ci$nienie udarowe odptywu wody (dla
wybrzuszenia).

Dodatkowe wymagania projektowe

Oprécz wymagan podanych powyzej i okreslonych w obowigzujacych przepisach, projekty
konstrukcyjne rurociggéw powinny réwniez uwzgledniac:

- sposoby przeciwdziatania naprezeniom w punktach zmiany kierunku lub w rurociggach cisnieniowych,
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zabezpieczenie przed nadmiernym przesunieciem rur, nadmiernym naprezeniem i odksztatceniem rur
i innymi szkodliwymi zjawiskami,

- odpowiednie fundamenty rurociagu, zapewniajace zachowanie w zakresie dopuszczalnych odchytek
przez caty okres eksploatacji,

- sposoby zabezpieczenia przed roznym osiadaniem w kazdym punkcie rurociggu, facznie ze zblizeniem
do budowli, tak aby rury nie byly poddawane nadmiernym naprezeniom i odksztatceniom, a przesuniecia
na ztaczach nie przekraczaty ich dopuszczalnych parametrow,

- zamocowanie rurociggow zbudowanych w gruncie o nachyleniu 1:6 lub wigkszym.

0.8. Przepisy zwigzane

1:2001

1:2002

1:2005

2:2005

3:2002

4:2002

1:2007

1:1999

1:1999

1:2002

Normy
PN-EN 132 1:2001

PN-EN 1451-

PN-EN 1519-

PN-EN 1253-
PN-EN 1253-
PN-EN 1253-
PN-EN 1253-
PN-EN 10088-

PN-EN 1401-

PN-EN 1852-

PN-EN 1295-

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1917:2004

PN-EN

13101:2004(V)

1:2003

2:2004

3:2004

4:2003

PN-EN 124:2000

PN-B-10729:1999
PN-EN 12201-

PN-EN 12201-

PN-EN 12201-

PN-EN 12201-

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekéw (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Niezmiekczony poli (chlorek winylu)
(PVC-U) — Czes¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekéw (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Polipropylen (PP) - — Cze$¢1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Polietylen (PE) - — Cze$¢1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Wpusty $ciekowe w budynkach — Cze$¢ 1 Wymagania

Wpusty $ciekowe w budynkach — Cze$¢ 2 Metody badan
Wpusty $ciekowe w budynkach — Cze$¢ 3 Sterowanie jako$cig,
Wpusty $ciekowe w budynkach — Cze$¢ 4 Zwienczenia

Stale odporne na korozje Gatunki

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji -
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.

Obliczenia statyczne rurociagéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obciazenia
Czes$¢ 1 Wymagania ogdlne.

Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosé

Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu — Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodno$ci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

Kanalizacja — Studzienki Kanalizacyjne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Cze$¢ 4: Zawory
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PN-EN 1452-

1:2000

PN-EN 1452-
2:2000

PN-EN 1452-
3:2000

PN-EN 1452-
4:2000

PN-EN 1074-
1:2002

PN-EN 1074-
2:2002

PN-EN 1074-
3:2002

PN-EN 1074-
4:2002

PN-EN 1074-
5:2002

PN-EN 817:2000

PN-EN 111:2004

PN-78/B-12630

PN-EN 80:2002

PN-EN
12541:2005

PN-EN
12792:2006

PN-B-03434:1999

PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2007

PN-EN 779:2005

PN-EN
10220:2005

PN-EN 10216-
1:2004

PN-ISO-7005-
1:1996

PN-EN
12261:2005

PN-EN12236:2003

PN-EN 1775:2007

PN-EN ISO
4063:2002

PN-EN 288-x

PN-EN 287-1:2007

PN-EN 1011-
1:2001

PN-EN 970:1999
PN-EN 5817:2007

PN-EN 26520

PN-EN 1610:2002
PN-86/B-02480
PN-EN 206-1:2003
PN-81/B-03020

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogélne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Rury

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Ksztattki

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Zawory i wyposazenie pomocnicze

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 1:
Wymagania ogéine

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 2:
Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 3:
Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 4:
Zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 5:
Armatura regulujgca

Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogélne wymagania techniczne.

Wiszace umywalki do mycia rak. Wymiary przytaczeniowe.

Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

Pisuary nascienne Wymiary przytaczeniowe

Armatura sanitarna. Ci$nieniowe zawory sptukujace i samoczynnie zamykane zawory do
pisuaréw PN 10

Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia.

Wentylacja Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania.

Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary

Wentylacja budynkow Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary.

Przeciwpytowe filtry do wentylacji ogélnej. Wymagania badania oznaczenie

Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke diugosci

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy.
Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wiasnosciami w temperaturze pokojowej
Kotnierze metalowe. Cze$¢ 1. Stalowe kotnierze

Gazomierze. Gazomierze turbinowe

Wentylacja budynkow. Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymato$ciowe

Dostawa gazu. Przewody gazowe dla budynkéw. Maksymalne cisnienie robocze <=5
bar. Zalecenia funkcjonalne.

Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery procesow.

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. (Czesci 1 - 9)

Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cze$¢ 1: Ogdlne wytyczne dotyczace
spawania tukowego.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne

Ztacza stalowe spawane tukowo — Wytyczne do okreslania poziomdw jako$ci wedtug
niezgodnos$ci spawalniczych.

Klasyfikacja niezgodnos$ci spawalniczych w ztgczach spawanych metali wraz z
objasénieniami

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosé

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie
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PN-81/B-10700/00

PN-81/B-10700/01

PN-81/B-10700/04

PN-92/B-01706
PN-92/B-01707

PN-EN 12056-
1:2002

PN-EN 12056-
2:2002

PN-EN 12056-
3:2002

PN-EN 12056-
4:2002

PN-EN 12056-
5:2002

PN-EN 607:2005

PN-EN 1462:2006

PN-EN 12200-
1:2002

PN-88/B-01058

PN-EN
12599:2002

PN-EN
12845:2008

PN-B-02863:1997

PN-B-02864:1997

PN-B-02865:1997

PrPN-M-51541

PN-EN 1435:2001

PN-EN 13480-
1:2005

PN-EN 13480-
2:2005

PN-EN 13480-
3:2002 (U)

PN-EN
13480-4:2005

PN-EN 13480-
5:2005

PN-EN 1349:2005

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine i
wymagania

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 2: Kanalizacja sanitarna.
Projektowanie ukfadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 3: Przewody deszczowe.
Projektowanie ukfadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 4: Pompownie $ciekdw.
Projektowanie ukfadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 5: Montaz i badania,
instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-U Definicje, wymagania i badania.

Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej do
zewngtrznego zastosowania ponad ziemig — Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) — Cze$¢
1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania
koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych prac instalacji wentylacji i klimatyzacji.

State urzadzenie gasnicze. Automatyczne urzadzenia tryskaczowe. Projektowanie,
instalowanie i konserwacja.

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢
wodociggowa przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Zasady
obliczania zapotrzebowania na wode do celéw przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia
pozaru

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja
wodociggowa przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa. Urzadzenia zraszaczowe. Zasady projektowania i
instalowania oraz odbioru i eksploatacji

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy spawanych.

Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine

Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 2: Materiaty

Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 3: Projektowanie i obliczenia
Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 4: Wykonanie i instalowanie
Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 5: Kontrola i badania

Armatura sterujgca procesami przemystowymi

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE

Inne przepisy

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 1. -Komentarz do normy
PN-EN 1717:2003 - Ochrona przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogélnie
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 2. -Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania (wyd. I,

sierpien 2001 r.)

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych
(wyd. I, wrzesier 2001 r.)
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— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i
elementow preizolowanych , (wyd. I, czerwiec 2002 r.)

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych
(wyd. | wrzesier 2002 . )

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych
(wyd. I, maj 2003 r.)

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych
(wyd. I, wrzesier 2003 r. )

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru weztdw cieptowniczych
(wyd. I, wrzesiert 2003 r)

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
(wyd. I, wrzesien 2003 r.)

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 10. -Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych
(wyd. I, styczen 2004 r.)

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 11. -Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i
klimatyzacji minimalizujace namnazanie sie bakterii Legionella (wyd. |, 2005 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

CZESC - 04 - Roboty elektryczne

1. Czesc¢ ogdlna

Przedmiotem STWIOR dziat 10 — Roboty elektryczne sg wymagania dotyczace wykonania Robét
zwigzanych z instalacjami elektrycznymi wewnetrznymi oraz sieciami zewnetrznymi, podtaczeniami do
infrastruktury elektrycznej obiektdéw realizowanych w ramach Umowy oraz wykonaniem iflub przebudowg
przytacza do zewnetrznej sieci elektroenergetycznej. Zakres robdt elektrycznych obejmuje w
szczegdlnosci:

- dostawa i montaz kompletnych rozdzielni

- dostawa i montaz skrzynek sterowania lokalnego,

- dostawa i montaz opraw oswietleniowych,

- wykonanie, przebudowa sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia,
- wykonanie instalacji kablowe;j sity wraz z podtaczeniami,

- wykonanie instalacji o$wietleniowej,

- wykonanie instalacji odgromowej i uziemieniowej,

- dostawa i montaz koryt kablowych oraz rur ochronnych,

- wykonanie instalacji odgromowej i wyrownawcze;.

1.1. Materialy

Urzadzenia elektryczne — wymagania 0qoine

Wszystkie urzadzenia elektryczne winny by¢ dostosowane odpowiednio do napiecia: 24V, 230V
lub 400V. Wyposazenie i materiaty winny posiada¢ odpowiednie Swiadectwa dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. Do sterowania silnikami nalezy dostarczy¢ niezbedne zespoty spetniajgce wymagania
migdzynarodowych, europejskich i polskich przepiséw i norm, dotyczace konstrukcji wyposazenia
elektrycznego. Wszelkie urzadzenia elektryczne i rozdzielnice winny odpowiadaé¢ IP wg PN-92/E-08106.

Kable uktadane w ziemi

Przy realizacji sieci zewnetrznych powinny by¢ stosowane kable odpowiadajace normom,
przystosowane do uktadania w ziemi, o napieciu znamionowym 0,6/1kV i 12/20kV. Zastosowano kable
nn typu YKY oraz SN typu YHAKXs, o ilosci zyt i przekrojach ktére zostang okre$lone w Dokumentacii
Projektowej. W liniach kablowych zasilajacych napedy regulowane (zasilane z przeksztattnikow
czestotliwosci) stosowane bedg kable 2YSLCYK-J - spetniajgce wymagania Dyrektywy o
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej EMC. Ww kable powinny mie¢ ekrany uziemiona na obu koricach.
W sieciach kablowych nn. nalezy stosowac kable z zytami miedzianymi izolacji i ostonie polwinitowej,
przeznaczone do uktadania bezposrednio w ziemi. W kablach nn. dla zyty neutralnej wymagany jest
kolor niebieski, dla zyty ochronnej zofto — zielony. Na powloce kabli winno znajdowac sie oznakowanie
producenta, metraz, napiecie znamionowe izolaciji, znak bezpieczenistwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie. Do kazdej partii kabli na bebnie nalezy dotaczy¢ atest fabryczny.

Oprawy oswietlenia terenu

Do o$wietlenia terenu stosowa¢ oprawy LED zgodnie z PFU lub identyczne pod wzgledem
parametrow o$wietleniowych, oraz szczelno$ci, materialu wykonania oraz wygladu. Zastosowanie
innego typu, niz projektowane, wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Oprawy os$wietleniowe
powinny mie¢ obudowe wykonang z materiatow niekorodujgcych, odpornych chemicznie, a tam gdzie
okre$lono w projekcie - odpornych na udary oraz na promieniowanie UV. Ponadto powinny byé
przystosowane do uktadu sieci kablowej i wykonane na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. W
przypadku o$wietlenia budynkéw, zastosowaé projektory LED.
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Instalacje uziemien i potaczeh wyrownawczych (oSwietlenie)

Uziomy przy stupach powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z materiatow
zabezpieczajacych uziom przed korozja. Uziomy wkrecane (wbijane) powinny posiada¢ powtoke
zabezpieczong przed uszkodzeniami w trakcie pograzania. Potgczenia miedzy uziomami powinny

by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy trwate galwaniczne potgczenie, miejsce potaczenia
powinno by¢ zabezpieczone przed korozja.

Szafy rozdzielcze niskieqo napiecia

Wymagania dotyczgce wydajnoSci szaf rozdzielczych i szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskonapieciowe pradu przemiennego powinny by¢
zespotami poddanymi prébom typu i spetniajgcymi zalecenia: PN-EN 61439-xx:2011-2013 — Rozdzielnice
i sterownice niskonapieciowe. .

O ile w Szczegdtowych Wiasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych nie podano inaczej
znamionowe napiecie robocze nie moze byC nizsze niz 440V, a znamionowe napiecie izolacji nie moze
by¢ nizsze od 660V. Szafy muszg spetiaé wszystkie warunki okre$lone w niniejszym PFU.

Przewody migdzy gtownymi szynami zbiorczymi a strong zasilania poszczegdlnych zespotow
funkcjonalnych powinny by¢ mozliwie jak najkrétsze i o odpowiednim przekroju poprzecznym, aby
zapewni¢ najwyzszy mozliwie stopiet zabezpieczenia pracownikéw przed zwarciem na zaciskach
zasilania tych zespotow. Warunki robocze wymagajg maksymalnej ciggtosci zasilania. Wykonawca
powinien zapewni¢ petng selektywno$¢ catego systemu zabezpieczen, ktdry moze zawieraC urzadzenia
nie wymienione w Szczegdtowych Wiasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych. Awaria jednego z zespotéw
funkcjonalnych nie moze wptyna¢ na dziatanie zadnego innego zespotu. Wykonawca winien dostarczy¢
certyfikaty nastepujacych prob homologacyjnych, zgodnie z normg PN-EN 61439-xx:2011-2013:

- ograniczenia przyrostu temperatury,

- whasciwosci dielektryczne,

- wytrzymatos¢ zwarciowa,

- skuteczno$¢ obwodow zabezpieczajacych.

Préba ta musi by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z obowigzujacg Polskg
Norma. Certyfikaty prob wytrzymato$ci zwarciowej powinny obejmowac préby zwarciowe na wyjsciowych
zaciskach zespotoéw funkcjonalnych kazdego typu oprécz zwaré na szynach.

Konstrukcja szaf rozdzielczych i sterowniczych

Wszystkie szafy nn, rozdzielcze i sterownicze powinny by¢ zbudowane zgodnie z aktualnymi na
dzien oddania obiektu do uzytku normami, w szczegélnosci z:
PN-EN 61439-xx:2011-2013 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan
PN-EN 60947-6-1:2009/A1:2014-05E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 1:
Postanowienia ogoine
Kazdy zespdt podlegajacy probom typu powinien sktadac¢ sie z szafek lub skrzynek modutowych.
Przewdd ochronny nie moze by¢ odstonigty. Kazdy testowany zespdt powinien by¢ przystosowany do
zamontowania na state zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz budynku i posiada¢ zgodny z wymaganiami
Zamawiajacego dostep z przodu i z tylu. O ile w Szczegdtowych Wiasciwosciach Funkcjonalno-
Uzytkowych nie podano inaczej, zespoty wejsciowe powinny by¢ wyjmowane, a wyjsciowe zamontowane
na stafe.
Kazda przegroda szyny zbiorczej powinna posiada¢ pokrywe zdejmowang bez pomocy narzedzi
z etykietq ostrzegawcza. Kazda przegroda zawierajaca zespét funkcjonalny powinna posiada¢ drzwiczki
otwierane dopiero po odfgczeniu od zasilania wszystkich czeSci pod napieciem skutecznym
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przekraczajgcym 50V. Powinien by¢ zapewniony dostep w celu konserwacji wszystkich elementéw w tej
przegrodzie, oprocz roztacznika izolacyjnego, gdy wszystkie pozostate obwody sg pod napieciem.
Wykonawca winien zachowa¢ S$rodki ostroznosci, aby zapobiec przypadkowemu dotknigciu cze$ci
znajdujacych sie pod napieciem 50V lub nizszym. Dostep w celu kontroli wedtug wymagarn normy PN-EN
61439-xx:2011-2013, powinien ogranicza¢ sie do:
—ogledzin przewodu ochronnego i wszystkich zaciskow zewnetrznych przewoddw ochronnych,
—wymiany lampek sygnalizacyjnych.

Wykonawca winien zapewni¢ mozliwos¢ zablokowania roztgcznika izolacyjnego w potozeniu
otwartym za pomoca ktddki, aby uniemozliwi¢ jego dziatanie podczas konserwacji aparatury zewnetrznej.

Stopien ochrony (IP) podany w Szczeg6towych Wiasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych
dotyczy wszystkich powierzchni, oprocz dolnej powierzchni obudowy, gdy wszystkie wyjmowane czesci sg
podtgczone. W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od dotu, zgodnie z PN-EN 60947-
1:2006, pokrywy z wejsciami kabli powinny posiadac¢ uszczelnienie o odpowiednim stopniu ochrony.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od géry, pokrywy z wejsciami kabli
powinny posiada¢ uszczelnienie zapewniajgce co najmniej stopien zabezpieczenia podany w
Szczegbtowych Wiasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych.

Konstrukcja nosna powinna by¢ wykonana z blachy stalowej o grubosci co najmniej 2mm
i uformowana na ksztatt obudowy — oprécz drzwiczek i pokryw, ktére powinny by¢ sktadane. Naktadajace
sie powierzchnie blachy powinny by¢ zamkniete przez spawanie. Wszystkie spawy widoczne po otwarciu
drzwiczek powinny by¢ wyréwnane i wyszlifowane, aby wygladaty estetycznie. Alternatywnie, naktadajace
sie powierzchnie moga by¢ po pomalowaniu potaczone nie korodujacymi nitami lub Srubami, ktére nie
powinny by¢ widoczne po zamontowaniu pokryw idrzwiczek. Konstrukcja nosna powinna by¢
ocynkowana, a pokrywy pomalowane farbg pétmatowa o odpowiednim kolorze. Cze$ci konstrukcji nie
zastonigte pokrywami powinny by¢ pomalowane takg sama farbg w celu uzyskania jednolitego wygladu.
Wewnetrzne tablice montazowe iramy powinny by¢ réwniez ocynkowane i pomalowane. Wszystkie
powtoki ochronne wymagaja zatwierdzenia.

Wszystkie szyny zbiorcze i przewody ochronne powinny by¢é wykonane z miedzi i spetnia¢
wymagania normy PN-EN 13602:2013-10. Poszczegdlne szyny zbiorcze powinny mie¢ jednakowy
przekréj przez calg jednostke transportowag. Wszystkie potaczenia powinny byé obrobione, co ma
zapewni¢ przewodzenie pradu podczas eksploatacji. Kazda jednostka transportowa powinna posiada¢ u
gory $ruby oczkowe do podnoszenia.

Szczegotowe wymagania dotyczace szafek rozdzielczych i sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny spetniaé nastepujgce normy:

PN-EN 60947-6-1:2009/A1:2014-05E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 60947-5:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Aparaty i taczniki sterownicze
- Elektromechaniczne aparaty sterownicze.

PN-EN 60947-7:2012 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Wyposazenie pomocnicze.

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i
zakonczen zyt przewoddw oraz ogéine zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60715:2007 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Montaz aparatury rozdzielczej i
sterowniczej na wspornikach szynowych — Wymiary.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi.

PN-HD 603 S1:2002 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV.

Kazdy element urzadzeh na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinien
posiada¢ opis podajacy jego funkcje. Kazda taka etykieta powinna by¢é wykonana z bezbarwnej
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plastykowej folii grubosci co najmniej 3mm z krawedziami $cietymi do potowy grubosci. Kazda etykieta
powinna miesci¢ wypukly tekst pokryty farba. Etykiety powinny by¢ przymocowane z zewnetrznej strony
pokryw i drzwiczek przez zaci$nigcie pod ramkami urzadzenia lub za pomoca wkretéw, nitéw itp. (nie
wolno uzywac kleju). Kazdy element urzadzenia zamontowany wewnatrz obudowy powinien posiadac opis
zawierajacy jego numer zgodny zoznaczeniem na schemacie potgczen oraz wartos¢ pradu
znamionowego wszystkich bezpiecznikow. Kazda taka etykieta powinna mie¢ czame litery
wygrawerowane na biatym plastykowym materiale, przymocowanym za pomocg wkretow lub nitow
(uzywanie kleju jest niedozwolone). Etykiety z wygrawerowang informacjg powinny by¢ przykrecone lub
przynitowane z tytu kazdej przegrody w celu okre$lenia ich funkcii.

Wszystkie potaczenia obwodu zasilania powinny posiada¢ opisane ponizej bloki zaciskéw,
umieszczone wewnatrz szafki w celu podtaczenia kabli zasilania.

Wykonawca winien wykona¢ wszystkie potaczenia obwoddw pomocniczych, wraz z potgczeniami
miedzy zespotami funkcyjnymi. Potgczenia miedzy jednostkami transportowymi Wykonawca winien
wykona¢ za pomocg blokéw zaciskdw z etykietami ostrzegawczymi w miejscu potaczenia. Potgczenia z
zewnetrznymi urzadzeniami sterujgcymi powinny byé wykonane w blokach zaciskéw, aby utatwié
poprowadzenie kabli na miejscu montazu. Je$li bloki zaciskow znajdujg sie we wspoinej przegrodzie,
kazda grupa zespotdw funkcyjnych powinna by¢ oddzielona melaminowymi Sciankami i oznaczona
etykietami ostrzegawczymi i symbolami grupy. Wszystkie potaczenia obwodow sterowania z i do innej
szafy rozdzielczej i sterowniczej oraz pulpitéw sterowania powinny by¢ wykonane za pomocy
przekaznikow posrednich i sygnatow 24V DC, oile w Szczegdtowych Wiasciwosciach Funkcjonalno-
Uzytkowych nie podano inaczej.

Drzwiczki wszystkich szaf powinny by¢ zamykane za pomoca odpowiednich chromowanych
klamek, zapewniajacych rownomierne obcigzenie uszczelek. Wszystkie faczniki zewnetrzne, takie jak
zawiasy drzwiczek i klamki oraz wkrety mocujgce pokryw, powinny mie¢ wykonczenie antykorozyjne
odpowiedniego typu, zapewniajace estetyczny wyglad catosci. Nie wolno uzywaé wkretdw
samogwintujgcych i stosowa¢ sklejanych opasek kabli.

Wytaczniki pradu przemienneqo (prad zwarciowy 10 kA i powyzej)

Whytaczniki uzywane w niskonapieciowych instalacjach pradu przemiennego o pradzie
zwarciowym 10kA i powyzej, powinny by¢é urzadzeniami mechanicznymi, zamontowanymi w stalowej
kasecie wyjmowanymi w catosci, wnetrzowymi, powietrznymi, wyzwalanymi swobodnie i spetniajacymi
wymagania normy PN-EN 60947-2:2009.

Znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660V~, a znamionowe napiecie robocze
nie moze by¢ nizsze od 440 V~.

Operacja zamykania podczas wigczania powinna by¢ wykonywana jedng z ponizszych metod:

- niezalezne reczne zamykanie,

- zalezne zamykanie mechaniczne (cewka wzbudzana przez obwod gtéwny i wyjmowana dzwignia
stuzaca tylko do zaleznej obstugi recznej),

- zamykanie za pomocg nagromadzonej energii (sprezyna Sciskana przez silnik elektryczny i reczna
dzwignia zwalniana elektrycznie lub recznie).

Wytaczniki powinny posiada¢ naped reczny z wyzwalaczem nadmiarowym o zwtoce zaleznej
i bezzwloczny wyzwalacz zwarciowy (bezposredni lub posredni) lub wyzwalacz napigciowy, zgodnie
z wymaganiami Zamawiajacego. Wytaczniki powinny by¢ skonstruowane zgodnie z odpowiednig norma.
Parametry dziatania wytacznikéw powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60947-2:2006. Préby fabryczne
wylacznikbw montowanych w szafach rozdzielczych i sterowniczych powinny obejmowaé badania
wytacznika z przekaznikiem zabezpieczajacym.

Roztaczniki izolacyjne
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Roztaczniki izolacyjne powinny by¢ mechanicznymi urzadzeniami wnetrzowymi, powietrznymi,
spetniajacymi wymagania normy PN-EN 60947-3:2009. Znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze
niz 660 V~, a znamionowe napiecie robocze nie moze by¢ nizsze od 440 V~.

Operacje zamykania i otwierania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie. Wszystkie state
styki powinny by¢ ostoniete, aby unikna¢ przypadkowego dotkniecia przez osoby dokonujgce konserwacji.

Stycznik pradu przemiennego

Styczniki powinny byé mechanicznymi urzadzeniami elektromagnetycznymi, wnetrzowymi,
powietrznymi, spetniajgcymi nastepujace normy:

PN-EN 60947-4-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 4-1: Styczniki
i rozruszniki do silnikow - Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do
silnikéw.

PN-EN 61095:2009Styczniki elektromechaniczne do uzytku domowego i podobnych zastosowan.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdidziataniu cztowieka z

maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw
urzadzen izakonczen zyt przewoddéw oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.

Wszystkie styczniki powinny byé przystosowane do ciagtej pracy i do pracy przerywanej klasy 12
ze wspdtczynnikiem obcigzenia 60% i kategorig uzytkowania AC-3. Znamionowe napiecie robocze nie
moze by¢ nizsze niz 440 V~, a znamionowe napiecie izolacji nie moze byé nizsze od 660 V~. Znamionowy
prad roboczy nie moze by¢ nizszy od znamionowego pradu roboczego rozrusznika.

Wszystkie styczniki powinny mie¢ konstrukcje blokowg utatwiajgca wymiane cewek i zestykdw.
W potozeniu spoczynkowym stycznik powinien by¢ otwarty i zapewnia¢ wydajnos¢ znamionowg w kazdym
potozeniu montazowym. Wszystkie zaciski powinny by¢ dostepne od przodu.

Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty préb, zgodnie z normg PN-EN 60947-4-1:2001. Proby
zwarciowe powinny by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z obowigzujacg Polskg
Norma. Zgodnie z normg PN-EN 60947-4-1:2010Wykonawca winien przeprowadzi¢ nastepujace proby
homologacyjne i dostarczy¢ ich certyfikaty:

- préba dziatania,

- préby dielektryczne.

Roztaczniki bezpiecznikowe dla instalacji rozdzielczych

Roztaczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczych powinny by¢ urzadzeniami
mechanicznymi, wnetrzowymi, powietrznymi, spetiajacymi wymagania normy PN-EN 60947-3:2002.
Znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660V~, a znamionowe napiecie robocze nie moze
by¢ nizsze od 440V~. Znamionowy prad roboczy dla pracy ciagtej i kategorii uzytkowania AC-23B
powinien by¢ zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego. Prad cieplny umowny tacznika w powietrzu (Ith)
i prad odpowiadajacy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej powinien by¢ podany w danych
technicznych. Znamionowy prad zwarciowy powinien odpowiada¢ warunkom zwarciowym.

Operacje otwierania i zamykania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie.

Wszystkie styki state powinny by¢ ostoniete, aby unikna¢ przypadkowego dotkniecia przez osoby
wykonujace konserwacje. Wykonawca winien dostarczy¢ odpowiednie certyfikaty.

Roztaczniki bezpiecznikowe dla obwoddw silnikow

Roztaczniki  bezpiecznikowe w obwodach silnikdw pradu przemiennego powinny byé
urzadzeniami mechanicznymi wnetrzowymi, spetniajagcymi wymagania normy PN-EN 60947-3:2002.
Znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660V~, a znamionowe napiecie robocze nie moze
by¢ nizsze od 440V~. Znamionowa moc robocza przy 400V dla ciagtej pracy i kategorii uzytkowania
AC-23B nie moze by¢ nizsza od mocy znamionowej silnika. Prad cieplny umowny tacznika w powietrzu
(Ith) i prad odpowiadajacy (Ithe) po zamontowaniu w szafie sterowniczej powinien byé podany w danych
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technicznych. Znamionowy prad zwarciowy dla maksymalnych wartosci znamionowych powinien
odpowiada¢ podanym warunkom zwarciowym.

Operacje zamykania i otwierania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie.

Wszystkie styki state powinny by¢ ostoniete, aby unikna¢ przypadkowego dotkniecia przez osoby
wykonujace konserwacje. Wykonawca winien dostarczy¢ odpowiednie certyfikaty.

Rozruszniki silnikéw (bezpoSrednie)

Bezposrednie  rozruszniki  zmiennopradowe (przy petnym  napieciu) powinny  by¢
elektromagnetycznymi urzadzeniami powietrznymi, spetniajacymi zalecenia PN-EN 60947-4-1:2010.
Rozruszniki bezposrednie powinny by¢ przystosowane do pracy ciagtej i przerywanej klasy 12 ze
wspdtczynnikiem obcigzenia 60% i kategorig uzytkowania AC-3. Znamionowe napigcie robocze nie moze
by¢ nizsze niz 440V~, a znamionowe napiecie robocze nie moze by¢ nizsze od 660V~. Znamionowy prad
roboczy nie moze by¢ nizszy od pradu silnika przy petnym obcigzeniu.

Koordynacja z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym powinna by¢ typu 2, zgodnie z klauzulg
7.25 normy PN-EN 60947-4-1:2010 dla spodziewanego pradu zwarciowego. Z tego wzgledu
zabezpieczenie przeciwzwarciowe powinno mie¢ maksymaine parametry bezpiecznika obwodu silnika.
Przekazniki zabezpieczenia termicznego powinny by¢ typu 3c, zgodnie z klauzulg 4.7.2 normy PN-EN
60947-4-1:2010.

Rozruszniki powinny by¢ przystosowane do sterowania automatycznego i recznego. Podczas
otwierania przez przekaznik przecigzeniowy wzbudzany jest pomocniczy przekaznik z uktadu zasilania
sterowania. Napiecie zadziatania tego pomocniczego przekaznika powinno byé nizsze od napiecia
wylaczenia stycznika. Znamionowe napiecie sterowania powinno by¢ takie jak napiecie znamionowe
instalacji zasilajacej. Znamionowe napiecie obwodu sterowania i czestotliwo$¢ pradu przemiennego
zostang podane w danych technicznych.

Zgodnie z normg PN-EN 60947-4-1:2010 Wykonawca winien dostarczy¢ odpowiednie certyfikaty.
Préby zwarciowe powinny by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z obowigzujaca Polskq
Norma. Z godnie z normg PN-EN 60947-4-1:2010 dla wszystkich rozrusznikow Wykonawca winien
wykonac proby homologacyjne i dostarczy¢ ich certyfikaty:

Bezpieczniki obwoddw zasilania i sterowania

Wszystkie bezpieczniki niskonapieciowe pradu przemiennego, potaczone bezposrednio z
obwodami sterowania, powinny by¢ urzadzeniami ogdlnego przeznaczenia o napieciu znamionowym nie
nizszym niz 400V, spetniajagcymi normy PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -
Wymagania ogdlne.

Wkiadki bezpiecznikowe z charakterystykg czasowo-pradowg typu ‘gG’ powinny wypadaé
w odpowiedniej strefie czasowo - pradowej, wedtug obowigzujacej Polskiej Normy. Oprawki i podstawy
bezpiecznikéw, uzywane w obwodach silnikéw, powinny mie¢ zdolno$¢ wytaczania réwng najwyzszej
warto$ci znamionowej pradu bezpiecznika silnika, jaki mozna zastosowac.

Zgodnie z normg PN-EN 60269-1:2010 Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty préb
homologacyjnych. Proby zwarciowe powinny by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie
z obowigzujacg Polska Norma.

Wktadki bezpiecznikowe o rdznych parametrach znamionowych w tej samej kolumnie powinny
zapewnia¢ selektywno$é.

Falowniki i urzadzenia tagodnego startu

Do napedow wymagajacych regulacji obrotdw (regulacji wydajnosci) powinny by¢ zastosowane
falowniki (przetwornice czestotliwosci). Silniki o mocy powyzej 5kW powinny by¢ wyposazone w
urzadzenia tagodnego startu, oile nie sg wyposazone w falowniki. Falowniki powinny spetnia¢
nastepujace warunki:

— Napiecie zasilania 3 x 400V,
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— Napiecie wyjsciowe 3 x 0 do 400V,

— Sterowanie wbudowanym mikroprocesorem,

— Panel sterowania do komunikacji z uzytkownikiem,
— Regulacja czasu przyspieszania i czasu hamowania.

Wbudowane zabezpieczenia: nadnapieciowe, podnapigciowe, przeciwzwarciowe, przed
przegrzaniem falownika, silnika przed przecigzeniem, silnika przed utykiem, silnika przed niedocigzeniem,
nadpradowe.

Konieczne jest spetnienie wymagania norm EN w zakresie norm bezpieczenistwa, odpornosci na
zaktbcenia i generacji zaktdcen elektromagnetycznych (kompatybilnosci elektromagnetycznej). Budowa do
wbudowania do rozdzielni / szaf sterowniczych —stopier ochrony co najmniej IP 20.

Falowniki nalezy wyposazy¢ w interfejs komunikacyjny MODBUS lub PROFIBUS

Proby szaf rozdzielczych i sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny posiada¢ wymienione certyfikaty préb swoich
czesci sktadowych. Kompletne zespoly powinny posiada¢ wszystkie obwody zasilania sprawdzone
fizycznie. Wszystkie zwykte i alarmowe funkcje powinny byC w razie potrzeby fabrycznie sprawdzone
przez symulacje.

Po zakonczeniu montazu Wykonawca winien sprawdzi¢, czy obwody zasilania nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Wszystkie zwykte i alarmowe funkcje Wykonawca winien przetestowac
ponownie. Symulacje moga by¢ stosowane w celu sprawdzenia dziatania urzadzen kontrolnych (np.
wylacznik ptywakowy moze by¢ sprawdzony na ,sucho”, przez dziatanie reczne). Mozna pomingé
powtdrne sprawdzanie funkcji sterowania w jednostce transportowe;.

Wszystkie czynnosci sprawdzajace i proby powinny by¢ wykonane zgodnie z ustalong procedura.
Wyniki powinny by¢ zapisywane oddzielnie. Wykonawca winien przedtozy¢ wyniki wszystkich prob.

Instrumenty wskaznikowe

Instrumenty wskaznikowe powinny spetnia¢ standardy przemystowe. Powinny by¢ przystosowane
do ciagtej pracy pod duzym obcigzeniem, wpuszczane, z czarng oprawg i przeciwodblaskowg szybka
tarczy oraz spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60051-1:2000.

Zakresy powinny by¢ tak dobrane, aby w normalnych warunkach roboczych wskazéwka
wychylata sie miedzy 50% i 75% skali. Srednica instrumentéw powinna wynosié co najmniej 150mm dla
linii zasilajacych i co najmniej 100mm w przypadku innych instrumentéw.

Okablowanie

Nalezy uzywac nastepujace rodzaje kabli i przewodow:

- Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi na napigcie 1kV. Przekr6j zyt dobrany do
obcigzenia. Przekréj minimalny 2,5mm2,

- Kable elektroenergetyczne z Zzytami miedzianymi ekranowane na napiecie 1kV pomiedzy
falownikami i urzgdzeniami tagodnego startu a silnikami. Przekrdj minimalny 2,5mm2,

- Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej
kombinacja barw zéttej i zielone;.

- Kable sterownicze z zytami miedzianymi na napiecie 750V z zytami oznaczonymi numerami lub
kolorami. Minimalny przekréj zyty 1mm?. Kable sterownicze powinny mie¢ 20% zyt rezerwowych.

- Przewody kabelkowe z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750V. Dla zyty
neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja
barw zottej i zielonej. Minimalny przekrdj zyly 2,5mm? do zasilania odbioréw i gniazd
remontowych, a 1,5mm? dla instalacji o$wietleniowe;.

Aparatura elektryczna dla stref zagrozenia
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Aparatura i instalacje elektryczne powinny by¢ wyprodukowane i zbadane zgodnie

Z nastepujacymi normami:

PN-EN 60079-0:2006 Urzadzenia elekiryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem gazow.
Czes¢: 0 Wymagania ogdlne.

PN-EN 60079-6:2007Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem - Ostona olejowa
"0".

PN-EN 60079-2:2008Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem - Ostona gazowa
z nadci$nieniem "p".

PN-EN 60079-5:2015-08 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem - Ostfona
piaskowa "q".

PN-EN 60079-11:2007Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem - Wykonanie
iskrobezpieczne "i".

Aparatura i instalacje elektryczne powinny by¢ dobrane, zamontowane i konserwowane zgodnie

z nastepujacymi normami: dob6r, montaz i konserwacja aparatury elektrycznej do uzytku w strefach

zagrozenia wybuchem (oprocz zastosowan w kopalniach i zaktadach zbrojeniowych):

PN-EN 60079-10:2003 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem - Cze$¢ 10:
Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem

PN-EN 60079-14:2014-06 Urzadzenia elekiryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem - Cze$¢ 14:
Instalacje elekiryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (innych niz w
kopalniach)

PN-EN 60079-11:2010 Wymagania dotyczace montazu i konserwacji aparatury elekiryczne;
z zabezpieczeniem typu ‘i’ Aparatura i instalacje bezpieczne wewnetrznie

PN-EN 60079-2:2008Wymagania dotyczace montazu i konserwacji aparatury elektrycznej zabezpieczonej

ciSnieniowo ‘p’ oraz dla pomieszczen cisnieniowych
Grupy aparatury i klasy temperatury
Strefa 1 Strefa 2

(@) W strefach zagrozenia wybuchowego zgodnie z normg PN-EN 60079-10:2002 w ktorych
wystepuje siarkowodor, metan i powietrze, typ zabezpieczenie nie moze by¢ nizszy niz podany

ponizej:

— Dla aparatury ognioszczelnej EExdIIBT3
— Dla aparatury i instalacji bezpiecznej wewnetrznie EExial BT
— Dla aparatury ze specjalnym zabezpieczeniem ExslIBT

— Dla aparatury o podwyzszonym bezpieczenstwie EExellBT3

(b) Grupa aparatury i klasa temperatury powinny by¢ odpowiednie w strefach zagrozenia
wybuchem, gdzie atmosfera rézni sie od podanej w punkcie (a) powyze;.

(c) Jesli uzywane sg inne zabezpieczenia niz podano w punkcie (a) powyzej, muszg one spetiaé
wymagania 1.1 1.2 podane powyzej.

Strefa 0

(a) Obszary zagrozenia sklasyfikowane jako Strefa 0 sg zdefiniowane w normie PN-EN 60079-
10:2002. Jesli wystepuje w nich siarkowoddr, metan i powietrze, typ zabezpieczenia nie moze
by¢ nizszy od podanego ponizej:

— Dla aparatury i instalacji bezpiecznej wewnetrznie, EExiallBT4
— Dla aparatury ze specjalnym zabezpieczeniem (przeznaczonych specjalnie dla Strefy 0),
ExslIBT4

(b) Grupa aparatury i klasa temperatury powinny by¢ odpowiednie w strefach zagrozenia

wybuchem, gdzie atmosfera rézni sie od podanej w punkcie (a) powyzej.

Certyfikacja
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Aparatura i instalacje elektryczne musza posiadac certyfikaty uzytkowania w strefach zagrozenia.
Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty zgodnosci i atesty czeSci. Certyfikaty powinny byé wydane
przez BASEEFA lub inng uznang instytucje. Jesli certyfikaty zostaty wystawione w obcym jezyku, np.
niemieckim dla Certyfikatow PTB, do kopii wersji oryginalnych Wykonawca winien dotaczy¢ ttumaczenie
uwierzytelnione na jezyk angielski i polski. Nie wolno dostarcza¢ aparatury na teren budowy zanim
certyfikaty te nie zostang dostarczone i zaakceptowane.

Stopien ochrony

Aparatura powinna mie¢ stopiefi ochrony obudowy nie nizszy niz IP66. Je$li aparatura moze by¢
zanurzona, na przykiad pompy zatapialne, wowczas stopien zabezpieczenia nie moze by¢ nizszy niz IP68.

1.2. Sprzet
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych nalezy wykonywac recznie oraz przy
pomocy nastepujacych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych:

- zuraw samochodowy;

- wozki widtowe;

- elektronarzedzia reczne;

- aparatura do testéw i préb.

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjq oraz bedzie posiadat wszelkie wymagane
atesty, certyfikaty i dopuszczenia oraz potwierdzenia kalibracji w przypadku aparatury pomiarowe;.

1.3. Transport
Do przewozenia materiatdw nalezy stosowac nastepujace $rodki transportu:

- samochody skrzyniowe,
- samochody dostawcze.

Roztadowanie materiatéw nalezy dokonywac z zachowaniem odpowiednich $rodkéw ostroznosci
zapobiegajacych uszkodzeniu materiatéw. Transport bedzie zgodny z okreslonym w specyfikacji.

1.4. Wykonanie robot

Ukfadanie sieci kabli sitowych i sterowniczych

Przy realizaciji sieci zewnetrznych powinny by¢ stosowane kable typow okreslonych niniejszej
specyfikacji. Kable nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci:

- 0,8m (dla kabli SN);

- 0,7m (dla kabli nn. i sterowniczych),

- 0,6 (dla kabli o$wietlenia terenu),

- 1,0m dla kabli uktadanych pod terenem utwardzonym (kostka brukowa) na warstwie 0,1m
piasku, przykryte nastepng 0,1m warstwg piasku, 0,15m gruntu rodzimego oraz folig ochronng koloru
niebieskiego (dla kabli nn. i sterowniczych). Kable, ktore stanowig zasilanie dwustronne, nalezy uktada¢
w odlegtosci min. 0,5m, lub z uzyciem przegrody z cegiet lub kraweznikow betonowych. Przy
wprowadzaniu kabli na stupy i do budynkéw, oraz przy mufach kablowych pozostawi¢ zapas kabli w
formie petli o promieniu rownym 20- krotnej Srednicy zewnetrznej kabla. Zatamania trasy kabla nalezy
wykona¢ mozliwie tagodnie, zachowujac minimalny promien giecia zalecany przez normy i producenta.
Przej$cia kabli pod drogami oraz na skrzyzowaniach z innymi, istniejacymi urzadzeniami podziemnymi
nalezy chroni¢ przez umieszczenie w rurach ochronnych z PEHD. Zabezpieczenia istniejacych kabli na
skrzyzowaniach nalezy dokona¢ z zastosowaniem przepustow dwudzielnych z tworzyw sztucznych.
Nalezy zastosowaé przepusty typdw okreslonych w Dokumentacji Projektowej, lub ich odpowiedniki
zapewniajace nie mniejsze parametry techniczne, Rury ochronne powinny by¢ koloru czerwonego (dla
kabli SN) oraz koloru niebieskiego (dla kabli nn. i sterowniczych).
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Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy krzyzujgcych sig kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie

kabli nad rurociggami. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych zgodnie z obowigzujgcymi Normami.

Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych.
Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
taczenia zyt zaleca sig stosowaé materialy izolacyjne o wiasno$ciach zblizonych do wiasno$ci izolacji
taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajacym 1kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych. Izolatory i
kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewg
izolacyjng o wlasciwo$ciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i
gtowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nieprzekraczajace 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy
izolacyjnej bitumicznej. Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powiemy by¢ wypetnione zalewg izolacyjng niedziatajgca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowa przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi¢ bedzie izolacja gtéwna
czesci wiodacych prad. Jako ochrone przy uszkodzeniu przyja¢ oditgczenie napigcia za pomocy
wylacznikéw samoczynnych oraz wytacznikéw rdznicowo-pradowych o czutosci 30mA. Rozdzielona
bedzie takze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg
koloru zdttego i zielonego.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nalezy zapewni¢ ochrone urzadzen przed przepigciami
atmosferycznymi i taczeniowymi. Ochrone nalezy wykona¢ jako dwustopniowa, stosujac odgromniki
i ochronniki przeciwprzepieciowe i poprawne wykonanie ekwipotencjalizacji. Odgromniki powinny
zapewnia¢ podstawowg ochrone przed wszelkiego rodzaju przepieciami tgczeniowymi, awariami w sieci
elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi. Ochronniki przeciw przepieciowe nalezy
umiejscowi¢ w rozdzielnicy gtownej i podrozdzielnicach.

Przewody kablowe powinny by¢ odpowiednio zamocowane w bruzdach. Przewody kablowe
montowane na $cianach powinny by¢ przymocowane za pomocg nylonowych lub ocynkowanych
wspornikow zapewniajac odstep co najmniej 6mm. Wsporniki te Wykonawca winien przymocowaé
wkretami niezelaznymi lub ze stali nierdzewnej w plastykowych lub metalowych kotkach. Wsporniki
Wykonawca winien rozmiesci¢ w odstepach nie przekraczajacych 2 metréw, aby zapewni¢ odpowiednie
zamocowanie.

Elastyczne rurki zbrojone, ostoniete PCV, powinny by¢ poprowadzone do silnikéw lub innych
zespotdw narazonych na drgania i wszedzie tam, gdzie wymagajg tego Szczegdtowe Wymaganiach
Zamawiajgcego. Na potaczeniach miedzy rurkg sztywng i elastyczng Wykonawca winien zamontowac
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puszki przelotowe z odpowiednimi dtawicami po obu stronach. W rurce elastycznej Wykonawca winien
umiesci¢ oddzielny przewod uziemiajacy.

Montaz stupéw oSwietleniowych / opraw na stupach

Podczas ustawiania stupdw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow,
ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Nakretki Srub mocujacych
stup powinny by¢ dokrecane trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozjg. Przed
zamontowaniem kazda oprawe nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdziC jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ na stupie lezacym, po uprzednim wciggnieciu przewoddw
zasilajgcych do stupdw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem stawiania stupdw i warunkéw atmosferycznych.

Instalacja odgromowa i uziemienia

Instalacje odgromowa nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305. Nalezy
wykonac¢ instalacje wyrdwnawcza na obiekcie uktadajac bednarke z ptaskownika i przytaczy¢ jq do uziomu
obiektu. Wszystkie metalowe masy budynku, ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem, nalezy
podiaczyé do petli potaczen wyréwnawczych. Dotyczy to przede wszystkim uziemienia konstrukcji
metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z polskimi przepisami.

Przewody uziemiajgce przyspawac do petli uziemiajacej lub montowaé w sposéb widoczny przy
pomocy odpowiednich koricéwek. Podtgczenie rur do przewoddw ochronnych nalezy wykona¢ przy
pomocy opasek typu KNOBEL (lub innych réwnowaznych), masy metalowe podtgczaé za pomocq
zaciskanych kofAcowek. Obwod uziomowy nalezy podiaczy¢ do szyny wyréwnania potencjatéw ,
wyposazonej w zacisk probierczy; rezystancja uziemienia mierzona w tym punkcie nie powinna
przekracza¢ wartosci 10Q. Wykonanie uziomu instalacji obejmuje tez poprowadzenie przewodéw
taczacych instalacje odgromowa na dachu z instalacjg utozong w wykopie.

Do zakresu robot nalezy wykonanie instalacji odrebnego uziomu zwanego “informatycznym” oraz
zainstalowanie gtéwnego zacisku tego uziomu. Uziom informatyczny nalezy podigczy¢ bezposrednio do
instalacji uziomowej, utozonej na dnie wykopu. Potaczenie to wykona¢ przy uzyciu izolowanych
przewodow, bez Zadnych potgczen z uziomem instalacii elektrycznej ani z Zadng inng masg przewodzacq
prad. Instalacie uziomu informatycznego nalezy doprowadzi¢ do listwy uziemieniazwanej gtownym
zaciskiem uziomu informatycznego. Koncdwka ta zainstalowana bedzie w kazdym pomieszczeniu
instalacji sterownika PLC.

Ukfadanie przewodéw

Uktadanie przewoddw na tynku:
Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowac¢ uchwyty kablowe, odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od: 0,5 m dla przewodow kabelkowych,
1 m dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegto$ci pomiedzy nimi byty
jednakowe i uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktdrego dany przewdd jest
wprowadzany. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelniaé w
urzadzeniach, osprzecie i aparatach za pomoca dfawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego
powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Uktadanie przewodéw w rurach
Instalacje w rurach stosuje sie tam, gdzie mogg one byC narazone na uszkodzenia mechaniczne.
Wecigganie przewoddw do rur nalezy wykonywaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Przed
przystgpieniem do wciggania przewoddéw w rury instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, oraz jego przelotowo$¢. Zabrania sie
ukfadania rur wraz z wciggnietymi w nig przewodami.
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Instalacja gniazd roboczych

Nalezy przewidzie¢ instalacje gniazd roboczych tréjfazowych i jednofazowych do zasilania
przenosnych urzadzen remontowych. Gniazda powinny mie¢ stopien ochrony IP66. Gniazda nalezy zasili¢
z rozdzielni o$wietlenia. Rozmieszczenie gniazd nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym i Uzytkownikiem.
Gniazda jednofazowe powinny miec obcigzalnos¢ 16A, a gniazda tréjfazowe obcigzalno$é 16A i 32A.

1.5. Kontrola Jakosci

Podstawowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w Wymaganiach Ogélnych.
Szczegbtowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot elektrycznych stanowig jak opisano ponizej.

Badania i Pomiary przed przystapieniem do robot

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materialy powinny przej$¢ testy fabryczne zgodnie
z procedurami producenta. Swiadectwalcertyfikaty testéw fabrycznych nalezy dostarczyé Inzynierowi
Kontraktu i Zamawiajagcemu. Do przetwornikéw pradu i mocy nalezy dostarczy¢é Swiadectwa kalibracji.
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli pod katem rezystanciji izolacji oraz napiecia proby.

Badania i Pomiary w trakcie robot

1. Przed trwalym podaniem napiecia zasilajacego do prefabrykatéw nalezy wykonaé testy
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

2. Dlainstalacji uziemieniowej i odgromowej nalezy wykonac testy rezystancii.

Dla kabli nalezy wykona¢ sprawdzenie ciagtosci zyt kabli i przewodéw po ich utozeniu.

4. Przy wspotpracy z branzg AKPIA nalezy wykona¢ sprawdzenie wejs¢ / wyj$¢ sterownika PLC
dla powigzan z rozdzielniami.

5. Nalezy wykona¢ pomiary rezystanciji izolaciji silnikéw.

w

Proby funkcjonalne sterowan

1. Nalezy sprawdzi¢ sterowania lokalne silnikéw ze skrzynek sterowania lokalnego.

2. Nalezy dokonaC nastaw zabezpieczeh termicznych silnikéw, zabezpiecze nadpradowych
wylacznikéw samoczynnych, wytacznikow réznicowopradowych iinnych przekaznikow
zabezpieczajgcych.

Nalezy wykona¢ préby funkcjonalne uktadu SZR rozdzielni giéwne;.

Nalezy wykona¢ uruchomienie uktadu UPS i sprawdzenie jego pracy.

Wspdlnie z branzg AKPiA nalezy wykonaé proby funkcjonalne sterowarn ze sterownika PLC.
Nalezy wykona¢ proby funkcjonalne instalacji o$wietleniowe;.

oo oW

1.6. Odbior Robot

Odbidr robot jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich jako$ci, kompletnosci oraz zgodnosci Umowag. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

1.7. Przepisy zwigzane

Normy

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobdr Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wpltywow zewnetrznych.
Wybor  $rodkéw ochrony  przeciwporazeniowej w zaleznosci od  wplywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

2011 bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
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2012
PN-IEC 60364-4-46

2009
PN-IEC 60364-4-47 -
2009
PN-HD 60364-4-
442:2012

PN-IEC 60364-4-
443:2006
PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-HD 60364-7-
704:2010

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-1:2010

PN-IEC 60364-4-4 :2000

PN-IEC 60364-5-51:2006

PN-IEC 60364-5-
523:2001

PN-HD 60364-7-
706:2007

PN-EN 61000-6-
4:2008/A1:2012
PN-EN 60529 : 2003

PN-EN 60034-1:2011
PN-EN 61800-2:2016-01

PN-EN 61800-5-1:2007

PN-EN 62305 - 2011

bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczenia izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
prze przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci
wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér imontaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér imontaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalaciji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

Electrical installations of buildings — Part 1 : Scope, object and fundamental
principles. (CENELEC : HD 384.1 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk).

Electrical installations of buildings — Part 4 : Protection for safety — shock.
(CENELEC : HD 384.4.41 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa).

Electrical installations of buildings — Part 5 : Selection and erection of
electrical equipment. Chapter 51 : Common rules. (CENELEC : HD 384.5.51 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne).

Electrical installations of buildings — Part 5 : Selection and erection of
electrical equipment. Chapter 52 : Wiring systems. Section 523 : Current-carrying.
(CENELEC : HD 384.5.5231 S1 Mod.)

Electrical installations of buildings — Part 7 : Requirements for special
installations or locations. Section 706 : Restrictive conductive locations. (CENELEC :
HD 384.7.706 S1 Mod.)

Instalacjeelektryczne  w  obiektachbudowlanych.  Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.

Kompatybilno$¢  elektromagnetyczna. wymagania ogolne dotyczace
emisyjnosci.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Maszyny elektryczne wirujgce. Dane znamionowe i parametry

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Wymagania ogdlne.
Dane znamionowe niskonapieciowych uktadéw napedowych mocy pradu
przemiennego o regulowanej czestotliwosci

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Cze$¢ 5-1: Wymagania
bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne i energetyczne

Ochrona odgromowa

Inne aktualne normy krajowe i miedzynarodowe.

Pozostate aktualne przepisy i wytyczne

1. Techniczne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych, czes¢ V - Instalacje elektryczne.
2. Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
CZESC 05 - AKPIiA

1.8. Czes$¢ ogdlna

Przedmiotem STWIOR- AKPiA sg wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z dostawq

i instalacjg urzadzen aparatury kontrolno-pomiarowej iautomatyki dla nowych i przebudowywanych
obiektdw w ramach Umowy oraz ich potaczenie w jeden spéjny system sterowania pracq przepompowni
dla obiektdw istniejacych i projektowanych. Zakres ten obejmuje w szczegélnoéci:

- Dostawa i montaz kompletnych szaf ze sterownikami PLC,

- Dostawa i montaz szafek i skrzynek AKPIA,

- Dostawa i montaz aparatury obiektowej,

- Wykonanie oprogramowania aplikacyjnego sterownikéw PLC,

- Wykonanie oprogramowania aplikacyjnego dla stanowiska dyspozytorskiego,

- Wykonanie instalacji kablowej z podtaczeniami,

- Prdby pomontazowe wykonanych instalacj,

- Dokumentacja powykonawcza w zakresie projektu i oprogramowania,

- Czesci zamienne i materiaty szybkozuzywajace na okres rozruchu i gwarancji,

1.9. Materiaty
Ogolna struktura systemu automatyki

Rozdzielnica zasilajaco sterujaca zbudowana zostanie z nastepujacych elementow:
» gtdéwna rozdzielnica sterujgca RS (jednopolowa);
» rozdzielnice zasilajgce RZ-S-zasilajacych poszczegéine pompy,

Gromadzi ona zabezpieczenia silnikébw pomp, przetwornice czestotliwosci (indywidualne dla kazdej
pompy), ochronniki przepieciowe, zabezpieczenia nadmiaro - pradowe i przeciwporazeniowe.
Do sterowania technologig ttoczni, zamontowana zostanie rozdzielnica RS w trwatej obudowie stalowej
malowanej proszkowo. Jako element sterujacy wykorzystany zostanie kompaktowy sterownik PLC, swobodnie
programowalny, ktéry stuzy do sterowania praca technologii w zaleznosci od parametrow uktadu. Dzieki
zastosowaniu pamieci typu Flash mozliwe jest wykonywanie réznych funkcji sterujgcych zgodnych z
wymaganiami Zamawiajacego. Posiada on dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na podtaczenie réznych
urzadzen pomiarowych takich jak analizatory i przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia
realizacie rozmaitych funkcji dodatkowych (przeptywdw, sygnalizacji przekroczen i stanéw awaryjnych,
sterowanie przelewem — napedy elektryczne itp.). Rozdzielnica wyposazona zostanie w modut do transmisji
danych w technologii GPRS (komunikacja ETHERNET) oraz modut komunikacyjny MODBUS RTU, do
komunikacji z urzadzeniami pomiarowymi. Sterownik wyposazony zostanie w dotykowy panel operatorski
min 10”, wyposazony w interfejs ETHERNET.
Elementy sterownicze oraz rozruchowe urzadzen w rozdzielnicach RS oraz RZH potaczona sg bezposrednio
poprzez ekonomiczny system komunikacji oraz sprzegniete poprzez modut gateway ze sterownikiem.
Oprzewodowanie tych elementéw zredukowane jest do minimum. Jeden system, niezaleznie od wybranego
protokotu komunikacji jednostki sterujacej, umozliwia podtgczenie do 99 urzadzen w jednej linii o dtugosci do 100
m. Kazda linia jest podtaczona do gateway'a. Od tego miejsca 'zielona' taSma taczy rézne elementy znajdujace
sie zarbwno wewnatrz jak i na zewnatrz szafy sterowniczej, a na jej koncu znajduje sie rezystor terminujacy.
Dzieki temu z jednej strony gateway zarzadza urzadzeniami w linii, z drugiej za$ zbiera informacije i przekazuje je
do jednostki sterujacej. Zielone, 8-zytowe, ptaskie lub okragte przewody taczeniowe stanowig linie sygnatowq
poczawszy od gateway'a, az do rezystora terminujacego na jej koicu. Te same przewody oprocz przesytu
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danych, zasilajg réwniez elementy sygnalizacyjne, czyli lampki sygnalizacyjne (15 V DC) oraz cewki stycznikow
(24 V DC).

System komunikacyjny powinien integrowaé wszystkie wskazane elementy zabezpieczeniowe
sterownicze, wykonawcze oraz aparature kontrolno-sterujgcg. Moduty komunikacyjne do aparatury modutowej
muszg posiada¢ mozliwos¢ odczytu pozycji aparatu (ON, OFF, TRIP), moduty komunikacyjne do sterowania
rozrusznikami bezposrednimi musza posiada¢ mozliwo$¢ zataczenia napedu, odczytu pozycji stycznika,
wylacznika oraz mozliwo$¢ sterowania lokalnego dla celow serwisowych. Moduty komunikacyjne do
przemiennikéw czestotliwodci musza umozliwia¢ ptynng regulacje predkosci obrotowej silnikow oraz diagnoze
bleddw przemiennika. Wszystkie urzadzenia  w systemie muszg posiadac funkcje samo diagnostyczne, ktére
powinny wskazywa¢ brak modutu komunikacyjnego, uszkodzenie modutu komunikacyjnego, bfad w pracy lub
komunikacji modutu oraz opis wszystkich btedow wynikajacych z nieprawidtowej pracy modutu komunikacyjnego
dostepny w trybie serwisowym. Sygnaty z czujnikdw i aparatury kontrolno - pomiarowej powinny by¢ odbierane
przez moduty wejs¢ cyfrowych i analogowych nalezacych do tego samego systemu
komunikacyjnego rozdzielnicy. Wszystkie informacje z aparatury w rozdzielnicy powinny by¢ przesytane do
sterownika PLC za pomocg systemu komunikacyjnego dedykowanego do rozdzielnic zasilajacych i napedowych.

Sterowanie obiektem

Przewidziano nastepujace rodzaje sterowania pracg pomp:

> Automatyczne - realizowane przez sterownik lub w przypadku jego awarii wytacznikiem cisnieniowym
> Reczne - zatgczenie pomp za pomocg panelu operatorskiego sterownika;
a) Sterowanie automatyczne
> Stan pracy normalnej — pompy sterowane bedg sterownikiem w funkciji wielko$ci ciSnienia wyjsciowego.

Regulacja ci$nienia odbywa sie¢ za pomoca pieciu pomp (3 + 2 rezerwowe). Rozruch pomp za pomocg falownika
— kazda pompa wyposazona w indywidualny falownik.
> Stan pracy awaryjnej:

- w przypadku awarii pracujgcej pompy i sprawnym sterowniku nastapi zataczenie sprawnej pompy do

pracy
- w przypadku awarii sterownika przy sprawnych uktadach napedowych funkcje sterowania przejmie
wytacznik ciSnieniowy
- samoczynne uruchomienie pompy w przypadku zaniku i powrotu napiecia w sieci
Wymagania techniczne dla uktadu sterujgcego (dostawa fabryczna wr:

1) Szafa sterowniczo — zasilajgca (dostawa wraz z zestawem pompowym):
a) wykonanie materiatowe — metalowa, malowana proszkowo,
b) system zawarty w szafie sterujacej powinien by¢ wykonany w stopniu ochrony IP 54 wg
PN-92/E-08106; w wersji standardowej wyposazony w sterownik programowalny,
przeznaczony do obstugi min. jezyka polskiego, wytacznik gtowny,
c) na drzwiach obudowy powinny by¢ zamontowane nastepujace elementy:
»  sterownik mikroprocesorowy,
»  kontrolki sygnalizacyjne,
*  przefgczniki trybu pracy,
* wyltgcznik gtowny,
* wylgcznik zasilania;
d) wymagana wizualizacja stanéw pracy na drzwiach szafy sterownicze;.

e) informacje o stanach pracy pomp:
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e pompa zasilana poprzez przetwornice czestotliwosci,

e pompa odstawiona,

e awaria pompy.
f) pod kontrolkami, nalezy umiesci¢ przetaczniki trybu pracy pomp;
g) w przypadku pracy automatycznej przetacznik powinien by¢ ustawiony w pozycji lon.
Przetacznik ustawiony w pozycji Ooff powinien spowodowaé wytaczenie pomp; w tej pozycji
pompy nie moga by¢ zataczone poprzez sterownik mikroprocesorowy. Kazda z pozyciji
przetacznika trybu pracy ma by¢ sygnalizowana na wy$wietlaczu LCD sterownika na jego
ekranie podstawowym. Kazda z pomp ma posiada¢ zabezpieczenie termiczne oraz
zwarciowe.

Sterownik ma posiadac:
a) 3 wejscia analogowe (0/4 - 20 mA, 0-10V) z mozliwoscig rozszerzenia do 5 wejsc.

(pomiary ci$nienia, poziomu, przeptywu oraz mozliwo$¢ rozbudowy systemu

o dodatkowe pomiary)

b) 1 interfejs szeregowy RS 485,

c) wyposazony jest w modut komunikacyjny Modbus RTU,

d) mozliwos¢ rozszerzenia o dodatkowe moduty komunikacyjne,

e) wyswietlacz kolorowy,

f) wyswietlacz LCD 320 x 240 punktéw 5,7,

g) mozliwo$¢ zapisu zadanych parametrow zestawu na zewnetrznym nosniku danych,
h) szereg algorytmdw pracy:

»  Sterownik powinien sterowa¢ pompownig wedtug wpisanej charakterystyki sieci, czyli w funkcji Q=f(H).
Ma mie¢ mozliwos¢ opisania charakterystyki sieci punktami pracy od Q1-H1 do Q8-H8, dzieki czemu
wspotpracujac przeptywomierzem/wodomierzem (impulsowym lub analogowym) bedzie mégt realizowac
zadane zmienne cinienie zalezne od chwilowych przeptywéw. Pozwoli to na prace najmniej
energochtonng;

*  Dodatkowy algorytm pracy to sterowanie:

- Ze statym cisnieniem H=const.,
- Ci$nieniem proporcjonalnym.

i) algorytm uwzgledniajacy wspotprace z systemem realizujacym funkcje optymalizacji ci$nienia w sieci
wodociggowej w oparciu 0 jego rzeczywiste zapotrzebowanie z zachowaniem mozliwie najwyzszej sprawno$ci
energetycznej pomp

4. Sterowanie zdalne
Pompownie wody nalezy wpig¢ do istniejacego systemu wizualizacji. Na stacji dyspozytorskiej nalezy
rozbudowa¢ oprogramowanie wizualizacyjne typu SCADA o nowe okna synoptyczne.

System wizualizacji wykona¢ nalezy w postaci okien synoptycznym, umozliwiajacych uzytkownikowi
$ledzenie procesu technologicznego jak réwniez zmiane parametrow wybranych elementéw wykonawczych.
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Uwaga. W celu wpiecia przepompowni do systemy monitoringu na obiekcie nalezy zamontowac
rozdzielnice RZ-TEL wyposazong w sterownik oraz modem GSM/GPRS, ktéry zostanie potaczony ze
sterownikiem sterujgcym zestawem hydroforowym RZH za pomocg interfejsu MODBUS RTU. Uktad monitoringu
bedzie przesytat niezbedne dane procesowe do Centralnej Dyspozytorni. Ponadto w rozdzielnicy zlokalizowany
zostanie ukfad zasilania i sterowania przepustnicy z napedem elektrycznym oraz wyprowadzone zostang sygnaty
wtamania do zbiornika oraz budynku kontenera oraz poziom wody w zbiorniku retencyjnym. Schemat rozdzielnicy
RZ-TEL przedstawiono w czesci rysunkowej dokumentacii.

Oprogramowanie stacji  dyspozytorskiej zorientowane obiektowo, umozliwiajace identyfikacje
poszczegolnych urzadzen w procesie technologicznym.
Podstawowe cechy oprogramowania:

1. Graficzne przedstawienie przebiegu sterowanego procesu technologicznego w postaci okien
synoptycznych;

2. Programowany poziom dostepu zabezpieczony hastem;

3. Sygnalizacje sygnatéw alarmowych (wizualna i dzwigkowa); sytuacja alarmowa oznaczona stemplem
czasowym. Alarmy podzielone na informacyjne (ostrzegawcze) i wymagajace potwierdzenia;

4. Analiza wybranych parametréw procesu (poziom, ci$nienie itp.) w postaci zestawien tabelarycznych i
wykresow;

5. Mozliwo$¢ tworzenia raportéw dla dowolnego okresu czasu;

Mozliwo$¢ eksportu i wymiany danych z réznymi aplikacjami (np. Microsoft EXCEL);

7. Hierarchia sygnatow alarmowych:
- alarmy zwigzane z pomiarami analogowymi (diagnostyka btedéw pomiaréw analogowych, ostrzezenia
0 przekroczeniu progdw alarmowych);
- alarmy zwigzane z awariami napedow, wymagajace potwierdzenia oraz usuniecia przyczyny
generowania alarmu;
- alarmy i ostrzezenia zwigzane z zaktdceniami pracy automatycznych algorytmoéw regulacii.

8. Oprogramowania umozliwia okreslenie statusu i diagnostyke uktadu komunikacji w kazdym punkcie
sieci;

9. Mozliwo$¢ wysytania wiadomosci SMS na wybrane telefony komérkowe obstugi.

o

UWAGA. Projekt oraz szczegoétowa funkcjonalnos¢ oprogramowania dyspozytorskiego nalezy konsultowac z
Zamawiajacym na etapie jego tworzenia.

W sklad systemu monitoringu wchodza nastepujace elementy:

+ dedykowany sterownik zestawu hydroforowego z podtgczonym specjalizowanym uktadem telemetrycznym
GSM/GPRS;
+ stacja operatorska wyposazona:

w bramke komunikacyjng GPRS umozliwiajacg wymiane danych w trybie on-line pomiedzy
oprogramowaniem do monitorowania i sterowania zainstalowanym na komputerze, na Dyspozytorni, a
uktadami telemetrycznymi zainstalowanymi w szafkach sterowniczych na obiekcie;

komputer stacjonarny (serwer) z systemem operacyjnym WINDOWS i zainstalowanym oprogramowaniem
do wymiany danych w trybie on-line pomiedzy sterownikiem zainstalowanym w szafce sterowniczej, a
oprogramowaniem monitorowania pracy obiektu.

Wystapienia dowolnego zdarzenia na obiekcie - pod pojeciem zdarzenia bedziemy rozumie¢ wszelkg

zmiane stanu logicznego na dowolnym wejsciu sterownika, zmiane wielkosci analogowej w rozpatrywanym
zakresie tolerancji a takze analiza logiczna okreSlonej zaistniatej sytuacji. Dzieki temu uzyskano
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petnowarto$ciowg transmisje pakietowg - inaczej zdarzeniowa, co w znacznym stopniu pozwolito na obnizenie
kosztéw transmisji danych.

Nalezy rowniez wspomnieC, ze kazdy z zaprogramowanych modutéw wchodzacych w skiad sieci
monitorowanej przesyta swoj status kazdorazowo po okreslonym czasie, nawet w przypadku braku zaistnienia
zdarzenia. Dodatkowo uzytkownik ma mozliwoS¢ samodzielnego ,pobudzenia” sterownika do wystania
aktualnego statusu.

Praca pompowni jest catkowicie zautomatyzowana. Dodatkowo cigg technologiczny napetniania
zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej wyposazony zostat w przepustnice z napedem elekirycznym, dzieki
czemu uzyskano petng kontrole nad technologig pracy pompowni wody. System automatyki umozliwia state
monitorowanie wybranych parametréw procesu i standw urzadzer za pomocg zastosowanego osprzetu
automatyki, co pozwala wykorzystaé te informacje do przestania za pomocg systemu wizualizacyjnego
zainstalowanego na komputerze PC (serwerze) w centralnej dyspozytorni.

Specyfikacja urzadzen pomiarowych i wyposazenia AKPiA.
Rozdzielnice zasilajaco - sterujace — obudowy:

- rozdzielnice stojace wysoko$é 1800 mm;

- stopien ochrony |P40,IP54;

- klasa ochronnoéci |

- drzwi zamykane dzwignig (wkfadka T9, klucz T9);

- mozliwo$¢ montazu drzwi z lewej lub prawej strony;

- kieszen na schematy;

- szyny uchwytowe do kabli;

- profile pionowe i poziome;

- ptyty montazowe petne — przystosowane do mocowania szyn zbiorczych SASY;
- cokot o wysokosci 100 i 175 mm;

Sterowniki PLC:

CPU:
- budowa modutowa;
- pamie¢ work: 150 kb na program i 1 mb dane;
- interfejs: profinet/ethernet (switch 2 x rj45; obstuga trybu irt);
- przetwarzanie operacji bitowych: 60 ns;
- wymagana karta pamigci memory card;
- zintegrowany wyswietlacz — przekatna ekranu 3,45 cm;

Modut wejs¢/wyjsé cyfrowych:
- 16 wejs¢ binarnych (24V DC);
- 16 wyj$¢ binarnych (przekaznik/2A);

Modut wejs¢ analogowych:
- 4 wejScia analogowe napigciowe (+/-10V, +/-5V, +/-2.5V) LUB PRADOWE (0-20 mA, 4-20mA);
- Rozdzielczo$¢: 13 bitow.

Modut komunikacyjny:
- Modut komunikacyjny RS422/485;
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- Ztacze DB9 (zenskie);
- Obstuga komunikacji FREEPORT.

Panele operatorskie 10,4”:

Wyswietlacz 10,4 cala, TFT, 256 koloréw
Rozdzielczos¢: 640 x 480 pikseli
Ekran dotykowy
Elementy sterujace

8 dowolnie konfigurowalnych przyciskéw

Pamig¢ uzytkownika 1 MB

1 x RJ45 Ethernet dla PROFINET

Interfejsy 1x RS 485 / RS 422 w wariancie PROFIBUS

IP 65, (z przodu, jesli zamontowany)
Stopien ochrony

IP 20 z tytu
Wymiary montazowe 310 x 248 mm (szer x wys)
Panel czotowy 335 x 272 mm (szer x wys)
Gtebokos¢ 61mm
Oprogramowanie konfiguracyjne WinCC Basic (TIA Portal)

Urzadzenia pomiarowe:

1. Pomiar poziomu hydrostatyczny:

Specyfikacja techniczna
Zasada dziatania:
Pomiar mostek piezorezystancyjny
Zakresy pomiarowe:
Zakres Maks. ci$nienie pracy
..2mH20 1,4 bar (14 m H20)
..4 mH20 1,4 bar (14 m H20)
..6 mH20 3,0 bar (14 m H20)
.. 10 m H20 3,0 bar (14 m H20)
..20 m H20 6,0 bar (14 m H20)
Sygnat wyjsciowy:
Pradowy 4 .. 20 mA DC
Doktadnosci:
Btad pomiarowy (przy temp. 25 °C) obejmujacy nieliniowo$¢, histerez i powtarzalnos¢ 0,3 % petnego
zakresu
Wptyw temperatury otoczenia
Zero i zakres
1..6 mH20 0,25% / 10 K petnego zakresu
6 m H20 0,25% / 10 K petnego zakresu
Dryft dtugookresowy
Zero i zakres
1..6 mH20 0,25% petnego zakresu / rok
6 m H20 0,25% petnego zakresu / rok
Warunki pracy:
Temperatura medium -10 .. +80 °C (+14 ..+176 °F)

O O O O o
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Temperatura przechowywania -40 .. +100 °C (-40 ..+212 °F)

Stopien ochrony wg DIN EN 60529 IP68

Konstrukcja:

Waga

przetwornik 0,4 kg

przewod 0,08 kg/m

przytacze elektryczne przewod 2 zytowy w ekranie oraz przewdd powietrzny i linka nosna
Materiat:

Membrana stal nierdzewna 1.4571 /316 Ti

Obudowa stal nierdzewna 1.4571/ 316 Ti

Uszczelka Niton

Przewod potaczeniowy PE/HFFR ostona

Zasilanie

Napigcie zasilania 10 .. 36 V DC

Certyfikaty i dopuszczenia

Przetwornik nie podlega dopuszczeniu wg. Dyrektywy PED (97/23/EC), Ochrona przeciwwybuchowa
wykonanie iskrobezpieczne TUV 03 ATEX 2004X, cecha Ex Il 1G EEx ia IIC T4

Puszka przytaczeniowa

Konstrukcja

Waga 0,2 kg

Przytacze elektryczne 2x3-przewody
Wejscie przewodow 2x Pg 13,5
Materiat obudowy tworzywo sztuczne
Przewod powietrzny

$ruba dla linki nosne;

Stopie ochrony IP 54 obudowy wg EN 60529
Uchwyt montazowy

Waga 0,16 kg

Materiat stal galwanizowana,
poliamid

Kontrola pozioméw - sondy konduktometryczne:

Specyfikacja sondy konduktometrycznej:

Zasilanie: 230 V; 50 Hz;

Dopuszczalna zmiana napiecia zasilajgcego: 0,8 - 1,1 Uy;
Maksymalny pobdr mocy: 3 VA;

Obcigzalno$¢ stykow przekaznika w kategorii AC1: 8A / 250V AC;
Obcigzalno$¢ stykow przekaznika w kategorii DC1: 8A / 24V DC;
Maksymalny prad elektrod: 40 pA;

Zabezpieczenie obwoddw elektrod od zaktocen: rezystory i diody TVS;
Stopien ochrony: IP 40;

Wymiary obudowy: 48 x 97 x 43 mm;

Sposob montazu: na szyne 35 mm.

Pomiar ci$nienia:



Pomiar cisnienia:

Inteligentny przetwornik ci$nienia z funkcjami diagnostyki i symulacji.
Komunikacja i programowanie: hart.

Wyjscie pradowe: 4 ... 20 mA.

Zasilanie: 10,5...45 v dc (10,5 - 30 vdc - atex).

Wypetnienie komory pomiarowej: olej silikonowy.

Zakres pomiarowy programowalny: 0,16...16 bar (16..1600 kpa).
Maksymalne cisnienie: 32 bar (3,2mpa).

Podstawowa doktadno$¢ pomiarowa: 0,075%.

Stabilno$¢ dtugookresowa 0,25% / 5 lat.

Membrana i cela pomiarowa: stal aisi316l (1.4404).

Przytacze procesowe: gwint (zewn) g1/2" wg en 837-1.
Obudowa: ci$nieniowy odlew aluminiowy, IPG5.

Tabliczka znamionowa w j. Angielskim.

Wersja standard - bez eex.

Przytacze elektryczne: dtawik plastikowy m20x1,5.

Wyswietlacz i klawiatura obstugowa pod pokrywa.

4. Pomiar przeptywu:

Przetwornik:
- 4-liniowy, pod$wietlany wyswietlacz LCD
- zmiana koloru wy$wietlacza w przypadku btedu lub awarii
- jezyk polski
- zasilanie 100-240VAC / 24VAC/DC
- temperatura otoczenia -20°C...+50°C
- przyciski optyczne
- wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika
- wbudowany web serwer do konfiguracii
- komunikacja MODBUS RTU i / lub PROFIBUS DP
- stopien ochrony IP67
- przedziat podtaczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od przedziatu elektroniki

Czujnik:
- btad pomiarowy 0,5 %
- przytacze procesowe kotnierz ze stali k.0. zgodny z PN-EN 1092-1:2018-08
- wyktadzina poliuretanowa
- elektrody stozkowe 1.4435
- przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym
- wersja rozdzielna, lub kompaktowa w zaleznosci od zabudowy
- stopieni ochrony IP67
- detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

Materiaty montazowe

Skrzynki i szafki pomiarowe

- stopien ochrony elektrycznego osprzetu taczeniowego (szafy aparaturowe, skrzynki taczeniowe itp.) min.

IP66;
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- listwy zaciskowe wykonane z zastosowaniem zaciskéw $rubowych gwarantujacych zachowanie
poprawnego potaczenia przez diugi okres czasu;

- listwy zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10% rezerwowych zaciskow

- nalezy stosowac przekazniki z diodg sygnalizacyjna;

- stosowac bezpieczniki z oprawg oraz z sygnalizacja.

Kable i przewody sygnafowe

- zastosowane kable sygnatowe powinny by¢ odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne i powinny byé
trudnopalne;

- kable do sygnatow analogowych powinny by¢ wykonane w postaci par skrecanych ekranowanych
i wspdlnym ekranem catego kabla;

- przewody od termopar do przetwornikéw temperatury powinny by¢ przewodami kompensacyjnymi;

- kable wielozytowe powinny mie¢ 20% zyt rezerwowych;

- nie nalezy w jednym kablu prowadzi¢ sygnatow o réznych poziomach napie¢;

- kable systemowe powinny by¢ skretkg UTP na odlegtociach do 60m, a powyzej 60m powinny by¢ to
kable Swiattowodowe.

Nalezy uzywac kabli wielozytowych z zytami numerowanymi lub oznaczanymi kolorami.

1.10. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji AKPiA nalezy wykonywac recznie lub przy pomocy
dostosowanych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych. Stosowany sprzet winien byé zgodny ze
specyfikacja lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony i dopuszczony do wykorzystania przez Zamawiajacego/
Inzyniera Kontraktu. Sprzet musi posiada¢ wszelkie konieczne dopuszczenia, certyfikaty, potwierdzenia
kalibracji w przypadku urzadzen i aparatury pomiarowe;.

1.11. Transport
Wymagania dotyczace Transportu podano w wymaganiach ogéinych.

1.12. Wykonanie robot

Cate oprzyrzadowanie, czujniki oraz powigzane systemy sterowania i kontroli, winny spetnia¢
minimalne wymagania podane ponizej. Oprzyrzadowanie, czujniki i wyposazenie kontrolne, w stosunku do
ktorych nie okreslono wymagan w PFU powinno spetnia odpowiednie wymagania w odniesieniu do
odpowiednich norm i dobrej praktyki, a ich szczegétowe dane Wykonawca winien przediozyé
Zamawiajacemu/ Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia. Instalacja wszystkich elementow i instrumentow
obiektowych systemu AKPIA powinna spetnia¢ wymagania norm PN.

Wymagania Srodowiskowe

Temperatura otoczenia
Urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania projektowe dla temperatury otoczenia w zakresie:
(@) -10°Cdo +55°C wewnatrz budynkdw,
(b) -25°Cdo+70°C w miejscach nieostonietych.
Cisnienie atmosferyczne

Urzadzenia powinny spetniaC okreSlone wymagania, jezeli lokalne ciSnienie barometryczne
zmienia sie 0 £5% miedzy 70kPa i 106kPa.

Konstrukcja i materiaty

Wyposazenie elektroniczne powinno mie¢ konstrukcje modutowa. Wszystkie moduty powinny by¢
tatwo dostepne, tatwe w demontazu i zabezpieczone przed zamontowaniem w niewtasciwym miejscu.

Ptyty obwoddw drukowanych powinny odpowiada¢ wymaganiom IEC 326 i by¢ zabezpieczone
przed wilgocig, pytem i cieptem, na co moga by¢ narazone w danym zastosowaniu.
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Niebezpieczne Srodowisko gazowe

Urzadzenia przeznaczone do uzytku w strefie zagrozenia wybuchem powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 60079-0:2006 i posiada¢ stosowny certyfikat.

Wilgotnos¢

Wyposazenie polowe systeméw AKPIA powinno osigga¢ podang wydajno$¢ w atmosferze
o wilgotno$ci wzglednej w zakresie od 5% do 95%, wliczajac kondensacje.

Zaktdcenia, pole magnetyczne i czestotliwosci radiowe

Urzadzenia powinny spetniaC okreslone wymagania pod dziataniem pola magnetycznego
400 A/m przy 50Hz, dziatajacego w trzech wzajemnie prostopadtych ptaszczyznach, zgodnie z definicjg
podang w normie IEC 770.
Urzadzenia powinny by¢ ekranowane w celu zredukowania lub wyeliminowania wptywu zaktdcen
elektrostatycznych i czestotliwo$ci radiowej o natezeniu:
- 10Vm-1 w zakresie czestotliwosci od 20MHz do 1GHz,
- 1Vm-1 w zakresie czestotliwosci od 1GHz do 2GHz (rozszerzone IEC 801).
Wykonawca powinien zainstalowa¢ okablowanie i uziemienie z wtasciwym rozdzieleniem kabli
zasilajacych od innych instalacii lokalnych, ktére mogg powodowaé jakiekolwiek zaktdcenia.

Wytadowanie atmosferyczne

Wszystkie podtaczenia linii telefonicznych lokalnego operatora, prywatne lub wszystkie punkty
dostepu do obwodow oprzyrzadowania i sterowania powinny posiada¢ zabezpieczenie odgromowe.

Zabezpieczenie odgromowe powinno by¢ urzadzeniem pétprzewodnikowym bez bezpiecznikdw,
automatycznie ustawianym potgaczonym Srubami bezpo$rednio z szyng uziemiajgca, umieszczonym w nie
przewodzacej obudowie. Obudowa powinna by¢ zamontowana oddzielnie od reszty wyposazenia i moze
mie$ci¢ tylko elementy instalacji odgromowej. Wykonawca winien ja umie$ci¢ w poblizu punktow potaczen
uziemiajacych, aby zapewni¢ krétkie, bezposrednie potaczenia koricowe.

Instalacja odgromowa powinna by¢ potaczona w odpowiedni sposéb z uziemieniem zasilania
sieciowego. Wszystkie zabezpieczenia i wyposazenie towarzyszace powinny by¢ zamontowane $cisle
wedtug zalecen producenta.

Odchylenia zasilania

Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzone przez uzytkownika powinny by¢ zachowane co
najmniej przez siedem dni po odtgczeniu lub zaniku zasilania. Zgodnie z IEC 746, wydajnos$¢ Urzadzen
nie moze by¢ zakiocona przy wahaniach zasilania w zakresie:

(1) -12% do +10% w odniesieniu do napiecia zasilania Urzadzenia,
(2) 45Hz do 55Hz w odniesieniu do czestotliwosci zasilania,
(3) +1% regulowanego zasilania dla urzadzen zasilanych w peti.

Alarmy systemu nie powinny sie wiacza¢ przy spadku napiecia zasilania o 25% na czas do 5
sekund lub na skutek przerw w zasilaniu trwajacych do 0,5 sekundy.

Urzadzenie powinno dziata¢ z zadang wydajnoscia, gdy przebieg napiecia zasilajacego zostanie
odksztatcony w zakresie do 6% catkowitego wspdiczynnika zawartosci harmonicznej, jak podano
szczeg6towo w normie |EC 746. Chwilowe przepiecia sieciowe do 1000V o mocy 1J nie powinny
powodowac¢ uszkodzenia Urzgdzenia ani wptywac na jego dziatanie.

Izolacja zasilania

Obwody wyposazenia AKPIA powinny by¢ catkowicie izolowane od zasilania za pomocg barier
izolacyjnych o opornoSci nie mniejszej niz 2MQ, mierzonej przy napieciu = 500V, zgodnie z normg
IEC 1010.
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Wejscia i wyjscia
Wejscia analogowe

WejScia analogowe zazwyczaj powinny by¢ ciagtymi sygnatami liniowymi 4...20mA, mogacymi
wspotpracowaC z plynng impedancjq obcigzenia 250Q. W celu utatwienia usuniecia kart wejsé
w obwodach petli pradowej, Wykonawca winien przytaczy¢ zewnetrzng diode Zenera, aby unikngé
przerwania petli.

Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mie¢ rozdzielczo$¢ co najmniej 10 bitéw, liniowo$¢
w zakresie £1% oraz doktadno$¢ do +0,1% zakresu lub lepsza.

Wyjscia analogowe

Zalecane sg wyj$cia analogowe 4...20mA, mogace sterowa¢ impedancjg do 1000Q. Przetwornik
analogowo-cyfrowy powinien mie¢ rozdzielczo$¢ co najmniej 12 bitéw i doktadno$¢ do +0,1% zakresu lub
lepsza.

Wyjscie powinno by¢ izolowane elektrycznie od innych wyjs¢ i uziemienia. Rezystancja izolacji
testowanej przez jedng minute przy 500V powinna wynosi¢ co najmniej TMQ. W jednostkach o wielu
wyjsciach funkcjonowanie systemu powinno by¢ zachowane, gdy kazde wyjscie jest po kolei uziemiane.

Prad wyjéciowy nie powinien zmieni sie bardziej niz o 0,1% zakresu przy zmianie rezystancii
obcigzenia od 0 do 1000Q2. Amplituda catkowita wewnetrznie generowanego tetnienia, szum lub inne
niepozadane elementy pojawiajace si¢ w sygnale wyjsciowym nie powinny przekracza¢ 0,1% wybranego
zakresu wyjéciowego.

Wejscia cyfrowe

Wszystkie wejscia cyfrowe powinny by¢ izolowane od innych sygnatéw i obwodéw; zaleca sie
optoizolacje. Wejscia te powinny by¢ zdolne do wspdtpracy ze stykami bezpotencjatowymi zasilanymi 24V
przy pradzie nominalnym od 5 do 25mA. W razie mozliwosci wystgpienia niestabilnosci stykow,

Wykonawca winien zamontowac filtry wejsciowe. Niestabilnos¢ mozna usungé za pomocg sprzetu lub
oprogramowania.

Wyjscia cyfrowe
Zalecane wyjscia cyfrowe powinny mie¢ posta¢ stykdw beznapieciowych, mogacych przetaczaé
obcigzenie indukcyjne 0,1A przy 24V i obcigzeniu znamionowym 30VA. Wyjscia powinny by¢ trwate,
stabilne, przystosowane do bezawaryjnego dziatania (np. styk normalnie otwarty do wytaczania lub
wigczania alarmu).
Dopuszcza sie stosowanie tranzystorowych wyj$¢ cyfrowych typu otwarty kolektor

0 obcigzalnosci do 0,5A przy 24V. W razie potrzeby, wyjscia cyfrowe mogq posiada¢ obwody RC, gdy
przetaczane sg obcigzenia nierezystancyjne.

Przekazniki po$rednie

Przekazniki stosowane do zwiekszania mozliwosci wejscia/wyjscia powinny by¢ wkiadane,
montowane na szynie DIN i posiadaé pokrywy ochronne. Przekazniki powinny posiada¢ wyrazne
wskazniki stanu oraz je$li to mozliwe urzgdzenia do recznego testowania pracy.

Obudowy

Stopnie ochrony

Obudowy powinny posiada¢ nastepujace stopnie ochrony, zgodnie z normg IEC 79-10, 12, 14:
- IP54  wewnetrzne,
- IP65  zewnetrzne,
- IP68  do gtebokosci 5 m, w miejscach narazonych na zalanie.
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Stopien ochrony nie powinien sig¢ obniza¢ podczas kalibracji, konieczno$¢ otworzenia obudowy
powinna pojawiac sie jedynie w przypadku konserwaciji, wykrycia uszkodzenia lub naprawy.
Stopien ochrony wszystkich elementéw wewnetrznych nie powinien by¢ mniejszy niz IP2X.

Materiaty

Obudowy i ostony Urzadzen powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych na dziatanie
czynnikdw pogodowych (zastosowanie zewnetrzne) oraz dziatanie czynnikéw technologicznych i prébnych
w formie statej, cieklej i gazowej.

Bezpieczenistwo

Urzadzenia nastawiajace, wskazujace i sterujgce, potrzebne operatorom instalacji, powinny
zosta¢ umieszczone z przodu obudowy, tak by byty fatwo widoczne lecz muszg byé zabezpieczone przed
dostepem niepowotanych o0sdb, co mogtoby zaktdci¢ prace urzadzen lub dziatanie systemu AKPIA.

Zaciski elektryczne

Kable doprowadzajace i odprowadzajace powinny przechodzi¢ przez dtawiki dopasowane do ich
zewnetrznej $rednicy i zapewnia¢ szczelne zacisnigcie sie na kablu oraz byé rozmieszczone w sposob
umozliwiajacy dostep bez uzycia specjalnych narzedzi.

Wszystkie potaczenia, zaréwno na zaciskach jak i przewodach, powinny by¢ odpowiednio w
sposob trwaty oznaczone. Znaczniki przewoddéw (o ile stosuje sie kable bez numeracji zyt) powinny byé
typu nasadki pierscieniowej. O ile jest to mozliwe, kable wejsciowe i wyjsciowe powinny by¢ podigczone
do oddzielnych listew zaciskowych.

Sterowniki programowane

Ponizsze klauzule odnoszg sie do wszystkich urzadzern programowanych, uzywanych do
sterowania i monitorowania urzadzen, a obejmujg sterowniki programowane (PLC) i stacje telemetryczne
w roztozonym systemie sterowania (DCS).

Informacje ogdine

Sterowniki programowane powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom specyfikacji AKPIA
dotyczacym srodowiska, wejScia/wyjécia, zasilania itp. Dodatkowe wymagania podano ponizej oraz
w Szczego6towych Wymaganiach Zamawiajacego.

Modutowo$c i redundancja

Wszystkie sterowniki programowane powinny mie¢ konstrukcje modutowg umozliwiajacq tatwy
demontaz bez naruszania okablowania lub innych modutow. State wejScia/wyjscia mogg byé
dopuszczalne dla matych urzadzen po uzyskaniu zgody Zamawiajacego. Moduty powinny obejmowac co
najmniej, lecz nie ograniczajgc sie do:

—jednostke zasilajaca,

—centralny procesor,

—wej$cia analogowe z izolacjg réznicowa,

—wyjscia analogowe z izolacjg réznicowa,

—wejscia cyfrowe z optoizolacja,

—wyjscia cyfrowe z optoizolacjg i przekaznikami buforowymi lub tranzystorowe, zgodnie z
projektem,

—moduty komunikacyjne,

—system alarmowy.

Kazdy modut powinien by¢ wyposazony w punkty probiercze, diody stanu, wliczajac w to stany
wejs¢ i wyj$¢ oraz sygnalizacje btedéw. Moduty powinny by¢ dostepne, fatwo wyjmowane i wyposazone
w zabezpieczenia przed umieszczeniem w niewtasciwym miejscu i odwrdceniem biegunowos$ci wejsé lub
zasilania.
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Zasilacz wewnetrzny

Moduly zasilacza sieciowego powinny posiada¢ zabezpieczenie nadpradowe i przepigciowe.
Izolacja wej$¢ od wyjs¢ nie powinna by¢ mnigjsza niz 2000V .

Pamig¢ nietrwata musi by¢ dostarczana tacznie z bateryjnym podtrzymaniem umozliwiajgcym
podtrzymanie pamieci przez sze$¢ miesiecy.

Konfiguracja wejsc i wyj$¢

Wejscia i wyjscia powinny by¢ konfigurowane w taki sposéb, by uszkodzenie pojedynczej karty
(lub kasety w duzych urzadzeniach z wieloma kasetami) nie powodowato catkowitego wytaczenia
urzadzenia. Jezeli jest to mozliwe, wejscia i wyjscia robocze i rezerwowe nie powinny by¢ na tej samej
karcie.

Wejscia i wyjScia powinny by¢ logicznie pogrupowane w powtarzalny sposob. Pojedyncze
urzadzenia powinny mie¢ swoje wejscia i wyjscia na sasiednich kartach w tej samej kasecie, zgodnie z
wzorcem powtarzanym dla innych urzadzen. Jezeli nie mozna wykona¢ izolacji wejs¢ i wyjs¢ na karcie,
Wykonawca winien wykonaé zewnetrzng izolacje sygnatu.

Kazdy typ wejs¢ i wyjs¢ musi mie¢ zapewnione co najmniej 20% pojemnoSci zapasowej,
podigczonej do zaciskow. Ta liczba zapasowych wejs¢ i wyjs€¢ powinna by¢ traktowana jako minimum
zapewnione przez Wykonawce do czasu ukorczenia robét.

Zaciski powinny by¢ pogrupowane wedtug funkciji kart wejécia/wyjscia. Zaleca sie, aby potaczenia
miedzy zaciskami sygnatéw i modutami wejscia/wyjscia byly wykonane za pomoca ztaczy i gniazdek
dostepnych z przodu modutu. JezZeli jest to niemozliwe, Wykonawca winien zastosowac inne rozwigzanie
zapewniajace tatwe odtgczenie sygnatdéw urzadzenia, umozliwiajgc wyjmowanie modutéw lub podigczenie
w szybki, prosty sposdb urzadzen testujgcych.

Komunikacja

Kazdy sterownik programowany powinien posiada¢ co najmniej dwa gniazda komunikacyjne:
— ziacze szeregowe RS232 dla przeno$nego programatora lub innego terminala,
— zlacze do podtaczenia innego sterownika lub magistrali danych przez ztacze RS232 (punkt do
punktu), RS422, RS485 (rozgatezione), w zalezno$ci od zastosowania.
Wykonawca powinien dostarczyé szczeg6ty dotyczace wszystkich zastosowanych protokotéw i
winien by¢ odpowiedzialny za weryfikacje wszystkich interfejséw komunikacyjnych.

Programator

Programator musi by¢ dostarczony w komplecie z jednym z nastepujacych urzadzen
programujacych:
— specjalistyczne przenosny programator,
— wbudowana klawiatura numeryczna i wySwietlacz,
— przenos$ny interfejs lub komputer osobisty.
Kazde z wyzej wymienionych urzadzen powinno by¢ dostarczone z systemem haset
zabezpieczajacym przed dostepem niepowotanych osob do programu lub danych oraz oprogramowaniem
narzedziowym w polskiej wersji jezykowe;.

System alarmowy

Przekaznik alarmowy zapewnia bezawaryjng kontrole sterownika programowanego. Jezeli obwod
alarmowy zostanie wzbudzony, wszystkie wyjscia sterownika powinny zosta¢ odftgczone, zostanie
zasygnalizowany stan alarmu i rozpocznie sie tryb zatrzymywania. Praca systemu alarmowego musi byé
sygnalizowana elektrycznie i wizualnie. Urzadzenie powinno w sposéb ciagty monitorowac¢ zasilanie i stan
sterownika, reagujac na awarie lub nieprawidtowe dziatanie.

Pojemnos¢ pamieci
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Dostarczone oprogramowanie nie powinno zajmowac wigcej niz 60% pojemnosci zainstalowane;
pamieci.

Oprogramowanie
Struktura

Cate oprogramowanie powinno by¢ odpowiednio skonstruowane, opracowane $cisle wedtug
norm kontroli jakosci (ISO 9000-3) i napisane w sposob pozwalajacy personelowi na odczytanie go,
zrozumienie, obstuge i modyfikacje.

Oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob  modutowy,
odzwierciedlajacy podziaty sprzetowe sterownika i grupowanie urzadzen. Typy modutdw Wykonawca
winien przystosowa¢ dla czujnikéw, petli, urzadzen isekwencji automatycznych. Oprogramowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposoéb hierarchiczny. Oprogramowanie musi by¢ kompatybilne z istniejaca
aplikacjg zainstalowang w dyspozytorskim.

Transakcje takie, jak komunikacja wewnatrz jednostki, uruchamianie alarmu, reczne zapisy,
powinny by¢ wykonywane w podobny i tatwo rozpoznawalny sposob. Zainstalowane oprogramowanie
powinno umozliwia¢ sterownikowi wykonanie wielu funkcji, obejmujacym miedzy innymi:

— kontrole stanu urzadzen i czujnikéw oraz sygnalizowanie alarméw,

— gromadzenie danych analogowych,

— transmisje kontrolowanych i zapisanych danych do innych systemow,

— sekwencyjne sterowanie urzadzeniami,

— sterowanie procesem w petli zamknietej,

— bezawaryjne dziatania w razie awarii zasilania, obwodow elektrycznych, oprzyrzadowania,
czujnikdw, komunikacii lub elementéw instalacii,

— kontrolowane uruchamianie lub wytaczanie urzadzen w kazdej sytuacji.

Wykonawca powinien zapewni¢ serwis standardowego oprogramowania przez okres 10 lat.
Oprogramowanie powinno by¢ oparte na powszechnie znanych i stosowanych programach. Tabele
danych powinny by¢ utozone w zwartych blokach, aby utatwiC transfer blokéw do innych systeméw ze
zmienng szybkoscig wczytywania.

Okablowanie i uziemienie oprzyrzadowania

Oprzyrzadowanie i inne kable sygnatowe niskiego napiecia do stosowania w systemach AKPIiA
powinny mie¢ izolacje polietylenowa z przewodami w postaci skreconej pary miekkich przewodéw
miedzianych (linki), ekranowanymi, uwarstwionymi polietylenem i ostoniete PCV. Przewody powinny
odpowiada¢ Klasie 5 i mie¢ przekréj poprzeczny co najmniej 0,5cm2. Jezeli sygnaty analogowe i cyfrowe
majaq by¢ przesytane we wspdlnym kablu, wéwczas poszczegbine pary musza by¢ réwniez ekranowane.
Zaleca sie stosowanie kabli z numeracjg przewodow.

Wszystkie zapasowe zyly powinny byé zakonczone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe.
Jezeli niemozliwe jest doprowadzenie rezerwowych zyt do takich elementdw jak czujniki, wéwczas
przewody Wykonawca winien przycigé i zaizolowa¢ na jednym koncu, drugi koniec powinien by¢
zakoniczony zaciskiem i podigczony do uziemienia. Nalezy unika¢ wielu $ciezek i petli uziomowych.
Ekrany powinny by¢ uziemione do oddzielnej, wyraznie oznaczonej instalacji uziomowej dla wyposazenia
AKPIA oddzielonej od uziemienia zasilania. Jesli to mozliwe, ekrany i pancerz powinny byé uziemione
tylko na koncu znajdujacym sie w budynku.

Przylaczenie sieci kablowej i wyposazenia do uziemienia razem ze wszystkimi innymi
elektrycznymi aspektami instalacji, powinno spetnia¢ wymagania aktualnego wydania przepiséw IEE
dotyczacych instalacji elektryczne.

1.13. Kontrola Jakosci

Badania i Pomiary przed przystapieniem do robot
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— Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materialy powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie
z procedurami producenta.

— Swiadectwa/certyfikaty testow fabrycznych powinny byé przedstawione Zamawiajacemu!
InZynierowi Kontraktu.

— Do przetwornikdw nalezy dostarczy¢ fabryczne Swiadectwa kalibracji. Nalezy przeprowadzié
badania sprawdzajace kalibracje przetwornikéw, oraz dokona¢ ustawien sygnalizatoréw
binarnych.

Odbidr Fabryczny

Szafa gtowna ze sterownikiem PLC wraz z oprogramowaniem PLC bedzie podlegata odbiorowi
fabrycznemu z udziatem Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego. W czasie tego odbioru oprogramowanie
bedzie przetestowane z uzyciem symulatora. Odbi6r fabryczny zostanie zakonczony protokotem
podpisanym przez obie strony.

Proby przedmontazowe

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajagcemu/ Inzynierowi Kontraktu kopie raportow

z wynikami badan nie pdzniej niz w terminie i w formie okreslonej w Umowie lub uzgodnione;j
z Zamawiajacym. Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie préby kabli przed uktadaniem pod katem:

rezystancii izolacji,
napiecia proby.

Badania i Pomiary w trakcie robot - Proby pomontazowe

Przed trwatym podaniem napiecia zasilajacego nalezy wykonaé:

testy skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;,

testy rezystanciji uziemienia systemu,

sprawdzenie szczelnosci i proby ciSnieniowe potgczen impulsowych,
sprawdzenie ciagtosci zyt kabli i przewodow po ich utozeniu,
sprawdzenie komunikacji sterownik PLC - system SCADA.

Sprawdzenie wej$¢ / wyj$é systemu

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ dla wej$¢ i wyjs¢ binarnych dla obu stanéw sygnatu,
natomiast dla wejs¢ analogowych przynajmniej dla 3 punktéw. Sprawdzaniu podlegajq cate tory
sygnatowe od zrodia sygnatu po wejscie sterownika.

Proby funkcjonalne sterowan

Préby sterowni nalezy wykonaé wspoinie z branzg elektryczng. Préby winny obejmujg
sprawdzenie catego toru sterowania od sterownika PLC, poprzez rozdzielnie do silnika wraz ze
sprawdzeniem kierunku wirowania silnika.

Dla sitownikow powinny obejmowac rowniez sprawdzenie i wyregulowanie wytacznikow
kraricowych i momentowych oraz przetwornikdw potozenia.

Dla falownikéw nalezy sprawdzi¢ rdwniez dziatanie regulacji predkosci.

1.14. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano Wymaganiach ogélnych. Odbior robét jest protokolarnym
dokonanie oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz
zgodnosci z Dokumentami kontraktowymi. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy jednoczesnie przedktadajac Zamawiajagcemu/ Inzynierowi Kontraktu do oceny i
zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy.
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1.15. Przepisy zwiqzane

1994

1999

1999

2001

481:1994

2000

1999

707:1999

41:2009

42:1999

43:1999

442:1999

443:1999

444:2001

45:1999

473:1999

482:1999

51:2000

52:2002

523:2001

53:2000

534:2003

Normy
PN-IEC 364-4-481 :
PN-IEC 60364-4-42 :
PN-IEC 60364-4-46 :

PN-IEC 60364-4-47 :

PN-IEC 364-4-
PN-IEC 60364-5-53 :

PN-IEC 60364-5-56 :
PN-IEC 60364-7-

PN-EN 12464-1:2004
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-
PN-IEC 60364-4-
PN-IEC 60364-4-
PN-IEC 60364-4-
PN-IEC 60364-4-
PN-IEC 60364-4-
PN-IEC 60364-4-
PN-IEC 60364-4-
PN-IEC 60364-4-
PN-IEC 60364-5-
PN-IEC 60364-5-
PN-IEC 60364-5-
PN-IEC 60364-5-
PN-IEC 60364-5-

Instalacie  elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wybdr $rodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
bezpieczenstwa. Odtaczenia izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych Ochrona  zapewniajgca
bezpieczenstwo - Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych - Wybor
$rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych (w zakresie pkt.
481.3.1.1)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor imontaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor imontaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

Swiatto i oswietlenie - Oéwietlenie migjsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach

Ochrona dla zapewnienia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przej$ciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zakidceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo - Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehnstwa - Dobdr Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
elektrycznego - Postanowienia ogoine

- Ochrona dla zapewnienia

- Ochrona dla zapewnienia

- Ochrona dla zapewnienia

Dobér i montaz wyposazenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami
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PN-IEC 60364-5-
537:1999

PN-HD 60364-5-
54:2010

PN-IEC 60364-5-
551:2003

PN-HD 60364-5-
559:2010

PN-IEC 60364-5-
56:1999

PN-91/E-05010

PN-E-05033 : 1994

PN-IEC 60364-1 : 2000

PN-IEC 60364-3 : 2000

PN-IEC 60364-4-41 :
2000

PN-IEC 60364-5-51 :
2006

PN-IEC 60364-5-
523:2001

PN-IEC 60364-7-
706:2000

PN-85/B-01805

PN-EN 61010-1:1999

PN-EN 50081-2

PN-92/M-42011

PN-EN 50112 : 2002

PN-EN 50113 : 2002

PN-EN 60751+A2 :
1997

PN-EN 60584-1 : 1997
PN-EN 60584-2 : 1997
PN-88/M-53858

PN-88/M-53859
PN-EN 60529 : 2003

PN-EN 61082-1 : 2006

PN-EN 61082-2 : 2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i
taczenia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje
o$wietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

Electrical installations of buildings — Part 1 : Scope, object and fundamental principles.
(CENELEC : HD 384.1 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot iwymagania
podstawowe).

Electrical installations of buildings — Part 3 : Assessment of buildings. (CENELEC : HD
384.1 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogoinych charakterystyk).

Electrical installations of buildings — Part 4 : Protection for safety — shock. (CENELEC :
HD 384.4.41 S1 Mod.)

Instalacie  elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa).

Electrical installations of buildings — Part 5 : Selection and erection of electrical
equipment. Chapter 51 : Common rules. (CENELEC : HD 384.5.51 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor imontaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne).

Electrical installations of buildings — Part 5 : Selection and erection of electrical
equipment. Chapter 52 : Wiring systems. Section 523 : Current-carrying. (CENELEC : HD
384.5.5231 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze).

Electrical installations of buildings — Part 7 : Requirements for special installations or
locations. Section 706 : Restrictive conductive locations. (CENELEC : HD 384.7.706 S1 Mod.)

Instalacjeelektryczne  w  obiektachbudowlanych. Dobér imontaz  wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$é pradowa diugotrwata przewodow.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogolne zasady ochrony

Wymagania bezpieczefstwa elektrycznych przyrzadow pomiarowych, automatyki i
urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogdine.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogéine dotyczace emisyjnosci

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogdlne wymagania i pomiary

Pomiary, sterowanie, regulacja. Elekiryczne czujniki temperatury. Metalowe ostony
termoelementow

Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki temperatury. Tuleje izolacyjne dla
termoelementow

Czujniki platynowe przemystowych termometréw rezystancyjnych

Termoelementy. Charakterystyki
Termoelementy. Tolerancje

Termometry elektryczne. Linie  tgczeniowe termometrow oporowych
i termoelektrycznych. Wymagania i badania
Termometry elektryczne. Przewody kompensacyjne dla termoelementow

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice. Wymagania ogdlne

Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.
Cze$¢ 2: Schematy dotyczace funkcii
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PN-EN 61082-3 : 2002
PN-EN 61082-4 : 2002
PN-IEC 770-2 :1996
PN-EN 60770-2:2004

PN-88 /M-42000
PN-89 /M-42007.01

PN-89 /M-42007.02
PN-89 /M-42007.03
PN-89 /M-42007.04
PN-81 /M-42009
PN-91 /M-42029

PN-88 /M-42034
PN-83 /M-42356
PN-83 /M-42356
PN-EN 61779-1 : 2004

PN-EN 61779-4 : 2004

PN-EN 61779-5 : 2004

PN-EN 60423 : 2000

PN-EN 60423 : 2000
1AP1:2002

PN-EN 61537 : 2007

PN-EN 61131-2 : 2005

PN-EN 61131-3 : 2004

)
PN-EN 61131-5: 2002

Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.

Cze$¢ 3: Schematy potaczen, tabele i zestawienia

Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.

Cze$¢ 4: Dokumenty dotyczace lokalizacji i instalowania

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami przemystowymi.
Wytyczne do kontroli i badar wyrobu
Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami przemystowymi. Cze$¢ 2:
Metody badar i procedury
Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Podstawowe symbole
graficzne i postanowienia ogoéine

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Oznaczenia funkcji
systeméw komputerowych

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Symbole graficzne na
schematach obwodowych

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Symbole graficzne
uzupetniajace

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i transport urzadzen.
Ogoine wymagania

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania i
badania

Cisnieniomierze wskazéwkowe zwykle z elementami sprezystymi

Termometry manometryczne wskazéwkowe zwykte

Termometry manometryczne. Podzielnie i podziatki. Ogdlne wymagania

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych. Cze$¢ 1: Wymagania i
badania

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych. Cze$¢ 4: Wymagania
ogoine dla przyrzadow grupy Il o zakresie pomiarowym do 100 procent dolnej granicy
wybuchowosci

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych. Cze$¢ 5. Wymagania
ogolne dla przyrzaddw grupy Il o zakresie pomiarowym do 100 procent (V/V) gazu

Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu

Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu

Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodow
Sterowniki programowalne. Cze$¢ 2: Wymagania i badania dotyczace sprzetu
Sterowniki programowalne. Cze$¢ 3: Jezyki programowania

Sterowniki programowalne. Cze$¢ 5: Komunikacja

Inne aktualne normy polskie i migdzynarodowe.

Pozosyafte przepisy i wytyczne:
-Techniczne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych, cze$¢ V - Instalacje elektryczne.
-Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
CZESC - 06 WYMAGANIA DODATKOWE

1. Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe itp., bedq zrealizowane iwykonane
wediug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Zamawiajacego. Wykonawca musi zapewni¢ zgodno$é
zaprojektowanych i wykonywanych robét zwymaganiami opisanymi w STWIOR i pozostatych dokumentach
Zamdwienia z uwzglednieniem wszelkich uzupetnieri i zmian, o ile zostang one wprowadzone i dotaczone zgodnie z
Warunkami Zamowienia lub Kontraktem.

1.1 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu robdt Wykonawca sporzadzi Dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami
obejmujacg w szczegdlnosci: dokumentacje powykonawczg projektowa, dokumentacje techniczng oraz
geodezyjna. Tres¢ tej dokumentacji winna przedstawia¢ roboty, tak jak zostaty zrealizowane przez Wykonawce.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do opracowania:

— Dokumentacji geodezyjnej, sporzadzanej na poszczegolnych etapach budowy;
— Inwentaryzacji geodezyjnej wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu — mapa geodezyjna
powykonawcza — jezeli bedzie taka wymagana.

Dokumentacje Powykonawczg nalezy przediozy¢ Inzynierowi Kontraktu i Zamawiajgcemu do
przegladu i zatwierdzenia przed przystapieniem do Préb odbiorowych.

Jezeli w trakcie Prob odbiorowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie zostang
wprowadzone zmiany w zakresie wykonanych rob6t, Wykonawca dokona wiasciwej korekty rysunkow
powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i tre§¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyze;.

1.2 Serwis

Wykonawca zapewni serwisowanie obiektow, urzadzen i instalacji w okresie gwarancji i okresie rekojmi
zgodnie z zapisami Kontraktu i Karty Gwarancyjne;j.

1.3 Instrukcije

W ramach Przedmiotu zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wszelkie instrukcje obstugi i
konserwacji dostarczanych maszyn i urzadzen oraz opracowac i dostarczy¢ instrukcje stanowiskowe. Instrukcja
obstugi i konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji dostarczanych w ramach realizacji Przedmiotu zaméwienia
musi by¢ na tyle szczegdtowa, aby Uzytkownik mogt samodzielnie eksploatowac, konserwowac i regulowac ich
prace. Instrukcje nalezy przediozyé Zamawiajacemu do zatwierdzenia nie pdzniej niz na 3 miesigce przed
planowanym przejeciem robot przez Zamawiajgcego.

Zamawiajacy moze zazada¢ wprowadzenia zmian do przediozonych Instrukcji, wynikajacych
z dowiadczen uzyskanych podczas trwania prob odbiorowych. Zmiany te nalezy wprowadzi¢ w postaci stron
uzupetniajacych lub zastepczych, lub w przypadku duzej ilosci zmian, opracowa¢ nowe instrukcie
uwzgledniajace doswiadczenia z przeprowadzonych prob.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszelkich pozostatych instrukcji i opracowan
wymaganych do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie oraz do wtasciwej eksploatacji maszyn, urzadzen,
instalacji dostarczanych w ramach Przedmiotu umowy, takich jak instrukcje bhp, p.poz, pierwszej pomocy,
ewakuacji, itp.

1.4 Dokumentacje Techniczno-Ruchowe (DTR) Urzadzen
Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim dla wszystkich zastosowanych urzadzen, zawierajace
CO najmniej:
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1. Czes¢ rysunkowa, zawierajaca;
—Schematy procesu i instalacji;
—Kompletng specyfikacje elementdw z podaniem rodzaju materiatu;

—Rysunki wyposazenia z wymiarami, $rednicami i lokalizacjg potaczen z innymi elementami oraz
z cigzarem Urzadzenia;
—Opis wszystkich komponentéw/jednostek urzadzen/systemdw i ich czesci;
—Zatozenia projektowe dla komponentéw/jednostek urzadzen/systemow;
—Certyfikaty, atesty, dopuszczenia, w tym certyfikaty materiatow, préb itp.;
—Obliczenia w zakresie wytrzymatosci, osiagow, itp.;
—Schematy potaczen elektrycznych;
—Specyfikacje narzedzi i materiatow dostarczanych wraz z wyposazeniem.
2. Czesc¢ instalacyjna, zawierajaca;
—Opis wymagan dotyczacych instalacji;
—Opis wymagan dotyczacych obchodzenia sie i przechowywania instalacji i jej elementow;
—Zalecenia dotyczace magazynowania i montazu.
3. Czes$¢ obstugowa obejmujaca opisy:
—Obstugi;
—Konserwaciji;
—Naprawy.

1.5 Format Dokumentéw Wykonawcy
1.5.1 Dokumentacja w formie papierowej, wydruki

Wszystkie dokumenty Wykonawcy oraz rysunki wchodzace w ich zakres nalezy dostarczy¢
w znormalizowanym formacie A4 lub jego wielokrotno$ci. Obliczenia i opisy winny by¢ dostarczone na
papierze w formacie A4. Rysunki formatu wiekszego niz A4 powinny by¢ ztozone i wpiete do dokumentacji
w taki sposdb, aby mozliwe byto ich roztozenie bez wypinania. Rysunki formatu wiekszego niz A0 mogaq
by¢ przedstawione wytacznie po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

1.5.2 Dokumentacja w formie elektronicznej

Wszystkie dokumenty Wykonawcy, ktdre dostarczane bedq w formie papierowej nalezy
dostarczy¢ réwniez w formie elektronicznej - w formie zapisu na ptytach CD-R lub DVD. Wymagania
odnosnie formy elektronicznej dokumentow stanowia;

a) Format nazw plikéw: rrrr-mm-dd_(nr czesci)_tytut pliku.xxx

b) Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc

c) Arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: *.xIs

d) Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dxf, *.dwg, *.pdf

e) Harmonogramy: w formacie obstugiwanym przez aplikacje MS Project lub Excel

f) Rysunki, schematy, diagramy — format obstugiwany przez aplikacje Auto CAD (i inne aplikacje
réwnowazne) oraz PDF

g) Opisy, zestawienia, specyfikacje —format aplikacji MS Word, MS Excel

h) Dokumenty producenta maszyn, urzadzen i aparatury, certyfikaty itp. moga by¢ dostarczane
w formie skanu do pliku *.pdf lub * tif

Forma oraz zakres dokumentacji projektowej powinna spetniaé wymogi okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012r., poz. 462). Wszystkie

rozwigzania projektowe oraz forma ich przedstawienia bedg spetnialy obowigzujace na dzien ztozenia
Projektu przepisy prawne.
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2 SZKOLENIA | PROBY ODBIOROWE

2.1 Szkolenie

Przed odbiorem koncowym Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt szkolenie pracownikow
wskazanych przez Zamawiajgcego. Szkolenie obejmowaé bedzie wszystkie instalacie iurzadzenia
zamontowane na przepompowni. Celem szkolenia jest zapewnienie personelowi Zamawiajacego niezbednej
wiedzy na temat zastosowanych technologii, zasad eksploatacji i obstugi urzadzen, instalacji i obiektéw.
Szkolenie personelu Zamawiajacego/Uzytkownika winno zapewni¢ niezbedng wiedze na temat zastosowanych
technologii, zasad eksploatacji i utrzymania urzadzen, instalacji oraz wszelkich robét objetych projektem, w celu
zapewnienia prawidtowej i nieprzerwanej pracy oraz utrzymania gwarantowanych parametrow eksploatacyjnych
Szkolenie winno obejmowaé co najmniej nastepujaca tematyke:

- zapoznanie z instrukcjg eksploataciji oraz poszczego6inymi elementami wyposazenia,
- poprawng eksploatacje i zrozumienie zasady dziafania ogdlnych systemow, systemow sterowania oraz
stosowanej technologii,
- obstuge systemdw, maszyn i urzadzen,
- kontrole jakosci,
- konserwacje urzadzen i wyposazenia,
- zastosowane procedury bezpieczenstwa (facznie z przepisami BHP i p. poz.).
Szkolenia oraz instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim, na terenie przepompowni, a

wszystkie procedury wdrozenia do eksploatacji oraz utrzymania ruchu nalezy przedstawi¢ w formie opisu
winstrukcjach eksploatacii i utrzymania dostarczonych przez Wykonawce. Szkolenie przeprowadzone bedzie
zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami dotyczacymi danej grupy uczestnikow, poniewaz instrukcie i informacije
przekazywane poszczegdlnym grupom personelu roznig sie od siebie w zaleznoSci od zakresu ich obowigzkow.

Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce audiowizualne, wigczajac w to
tablice, wykresy, filmy inne pomoce, niezbedne personelowi do pdzniejszego samodzielnego szkolenia w
okresie eksploatacji (instrukcje obstugi, konserwacji i eksploatacii) oraz szkolenia kolejnych pracownikow. Projekt
programu szkoleni, ogélny opis materiatow szkoleniowych oraz probki materiatow szkoleniowych winny by¢
dostarczone Zamawiajagcemu przed rozpoczeciem szkolenia. Wszystkie materiaty winny by¢ sporzadzone
W jezyku polskim.

2.2 Proby odbiorowe, rozruch, przejecie robét

221 Préby, badania i rozruch

W celu przejecia robot przez Zamawiajacego Wykonawca, na swoj koszt, przeprowadzi Proby odbiorowe
wszystkich wykonanych robét obejmujace: préby przedrozruchowe maszyn i urzadzen, préby rozruchowe oraz
ruch prébny przepompowni po realizacji inwestycji. Wykonawca przedstawi liste wyposazenia obiektow w
urzadzenia, narzedzia eksploatacyjne oraz materiaty konieczne do zapewnienia wiasciwej eksploatacji oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy wg standardu wynikajacego z zastosowanej technologii irozwigzan
materiatowych, oraz dostarczy kompletne wymienione na wiw liscie wyposazenie. Wykonawca zapewni rowniez
oznakowanie obiektow, urzadzen, stref zagrozenia iinnych realizowanych instalacji wymagajacych
oznakowania.

Na czas rozruchu Wykonawca dostarczy wszystkie czeSci zamienne oraz materialy zuzywajace sie jak
rowniez pokryje koszty wszelkich niezbednych prob i badan. Koszty medidw biezacych takich jak woda, energia
elektryczna i inne media pozostaja po stronie Zamawiajacego.

Wykonawca opracuje i przedtozy do akceptacji Zamawiajgcemu projekt rozruchu, zawierajacy
szczegotowy program dla Prob odbiorowych realizowanych w ramach Przedmiotu zaméwienia. Wykonawca
uruchomi i wykona wszystkie niezbedne préby, jak réwniez wszelkie inne dziatania niezbedna do przekazania
obiektow i instalacji do normalnej eksploatacji i przejecia ich przez Zamawiajacego.
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2.2.2 0Ogodlne zasady wykonania rozruchu przepompowni.

2.2.21 Przed przystapieniem do rozruchu nalezy:
protokolarnie przekazac grupie rozruchowej przedmiotowy obiekt do wykonania rozruchu;
przekazaé grupie rozruchowej dokumentacie:
techniczng, technologiczng oraz AKPiA elekiryczng - powykonawczg z naniesionymi zmianami
wprowadzonymi podczas budowy obiektow;
protokét z przeprowadzonego odbioru koncowego robdt budowlano montazowych;
protokét usuniecia ewentualnych usterek ujawnionych w czasie odbioru koncowego;
protokoty z przeprowadzonych préb cisnieniowych (rurociggu ttocznego), szczelnoSci oraz prac
montazowych wykonanych przez dostawcow urzadzen;
szkice geodezyjne powykonawcze rurociggu ttocznego oraz kanatéw sanitarnych — grawitacyjnych;
protokoly przeprowadzonych pomiaréw elektrycznych;
DTR zamontowanych urzadzen.
powota¢ Kierownika Grupy Rozruchowej, odpowiedzialnego za prawidtowy przebieg prac zwigzanych z
rozruchem.

2.2.2.2 Podstawowe warunki przystapienia do rozruchu.

Zakonczenie préb montazowych zgodnie z projektami techniczno — ruchowymi maszyn i urzadzen
D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych, a w
szczegdlnosci dotrzymanie zatozonych warunkéw technicznych pracy:

- pomp,

- zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikow i tp.,

- 0znakowania urzadzen.

Zakonczenie prac regulacyjno - pomiarowych uktadoéw elektrycznych, a w szczegolno$ci:

- sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwodéw sitowych i dziatania obwoddw

sterowania,

- wyregulowanie aparatury ruchowej i sterownicze;j,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,

- wykonanie pomiaréw skuteczno$ci uziemienia ochronnego lub sterowania,

- w razie koniecznosci suszenie maszyn elektrycznych.

Sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno - pomiarowej i automatyki,
a w szczegblnosci:

- sprawdzenie i uruchomienie cztonéw wykonawczych automatyki,

- cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzadzen w ograniczonym zakresie umozliwiajgcym mierzenie

wielkoSci przewidzianych projektem.

Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzadzen w niezbedne czynniki energetyczne:
- energie elekiryczna,
Sprawdzenie protokotéw odbiorow czesciowych i inspektorskich, protokotéw z prac regulacyjno -
pomiarowych, atestéw i $wiadectw technicznych itp. Dotyczy to w szczegblnosci préb cisnienia
rurociggu ttocznego.
Zaznajomienie sie z dokumentacjg w zakresie:
- dziatanie urzadzen mechanicznych i ich konserwaci,
- schematow potaczen elektrycznych, AKP i sterowania,
- instrukcji obstugi i konserwaciji ujetych w DTR urzadzen,
- instrukcji rozruchu ujetej w DTR urzadzen,
- sposobu sterowania,
- 0g6lnych wytycznych i przepisow BHP i ppoz.
Zabezpieczenie Wykonawcow rozruchu w sprzet bhp i ppoz. oraz ratowniczy.
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e Zaznajomienie sie z obowigzujacymi przepisami w zakresie eksploatacji urzadzen wodociggowych i
kanalizacyjnych w tym:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy z dnia 26 wrzesnia 1997r (Dz. U. Nr129, poz. 844),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych z dnia 1 pazdziemika 1993 r. (Dz. U. Nr
96, poz. 437)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w oczyszczalniach $ciekdw z dnia 1 pazdziernika 1993 r. (Dz. U. Nr 96, poz. 438)

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 89),

- inne aktualne akty prawne i normatywne.

2.2.2.3 Szkolenie pracownikow zatrudnionych w rozruchu.

e  Szkolenie bhp i ppoz. przeprowadzajg specjalisci do spraw bhp i ppoz. zatrudnieni w Kierownictwie
Rozruchu, oddzielnie dla poszczegoinych grup branzowych uwzgledniajac w zakresie szkolenia
specyfike uruchamianej przepompowni i specyfike branzy. Dodatkowe przeszkolenie pracownikow
przewidzianych do przysztej obstugi eksploatacyjnej przepompowni przeprowadza mistrz, zaktadajac
ksigzke szkolen, w ktdrej pracownik potwierdza odbyte przeszkolenie podpisem. W przypadku
koniecznosci specjalistycznego przeszkolenia, przeprowadza je wyznaczony pracownik rozruchu na
polecenie Kierownika Rozruchu.

» Dodatkowe przeszkolenie pracownikdéw w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania
préb rozruchowych przeprowadzajg specjalisci zatrudnieni w Kierownictwie Rozruchu. Zakres tego
moze wynikna¢ doraznie w czasie operatywnego dziatania grup rozruchowych.

Nie przewiduje sie kompleksowego specjalistycznego szkolenia pracownikdw zatrudnionych
w rozruchu, ze wzgledu na koniecznos¢ posiadania przez nich odpowiednio wysokich kwalifikacii
fachowych.

2.2.2.4 Grupa Rozruchowa

W pracach prowadzonych podczas rozruchu obiektéw przepompowni konieczny jest udziat
wykwalifikowanych stuzb inzynieryjno - technicznych z branzy technologicznej, mechanicznej, elektrycznej i
AKPIA oraz przedstawicieli Wykonawcy budowy i Inwestora odbierajacych wykonanie poszczegoinych faz
rozruchu.

Przed przystgpieniem do prac rozruchowych wskazane jest zapoznaé si¢ z dokumentacjg projektowg
poszczegolnych branz. Wszyscy uczestniczacy w czynnosciach rozruchowych powinni byé przeszkoleni w
zakresie BHP i P-poz oraz powinni posiadaC niezbedng praktyke eksploatacyjng odbytg na analogicznych
obiektach.

2.2.2.5 Schemat organizacyjny Grupy Rozruchowe;.

KIEROWNIK
ROZRUCHU

WYKONAWCA TECHNOLOG
OBIEKTU
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ELEKTRYK
AUTOMATYK
INFORMATYK

MECHANIK

Specjalisci towarzyszacy:

- specjalista ds. BHP;

2.2.2.6 Zakres obowiazkoéw i odpowiedzialnosci Grupy Rozruchowej

Wytyczne organizacji kierownictwa rozruchu.

Zalezno$ci funkcjonalne poszczegoinych komorek Kierownictwa Rozruchu nalezy zorganizowat¢ w
uktadzie liniowym z zachowaniem zasady jednoosobowego kierownictwa i odpowiedzialnosci.

Na wykonawcy rozruchu spoczywa obowigzek zorganizowania i prowadzenia dziatalno$ci rozruchowe;j
oraz dokonania uzgodnien udziatu przedsiebiorstw specjalistycznych.

Kierownictwo Rozruchu podlega przedsiebiorstwu organizacyjnemu, prowadzacemu dziatalnosé
rozruchowa.

Kierownictwo Rozruchu odpowiada za przeprowadzenie rozruchu wedtug zatwierdzonego projektu
rozruchu i sprawowane jest zgodnie z zasada jednoosobowego kierownictwa przez Kierownika, ktory:

- stwierdza w oparciu o ustalenia, umowy i protokoty préb montazowych - gotowo$¢ inwestycji do
podjecia prac rozruchowych i przygotowanie uczestnikéw do podjecia rozruchu,

- kompletuje grupy rozruchowe oraz koordynuje zatrudnienie w kolejnych fazach rozruchu,

- uzgadnia z przysztym uzytkownikiem udziat w rozruchu przeszkolonej zatogi eksploatacyjnej lub ekipy
konserwacyjnej.

Biuro Techniczno - Ekonomiczne Rozruchu podlega Kierownictwu Rozruchu, a jego gtéwnymi zadaniami
sq;

- przeprowadzenie i kompletowanie dokumentaciji biezacej i korespondencii,

- sporzgdzanie dokumentacji wynikowej i sprawozdawczej,

- czuwanie nad prawidtowoscig techniczno — ekonomiczng przebiegu prac rozruchowych,

- wykonywanie harmonograméw operatywnych rozruchu,

- sporzadzenie dokumentacji zarobkowej, przeprowadzenie wyptat, kontrola obecnosci pracownikéw
rozruchu,

- kontrola faktur podwykonawcow rozruchu,

- przekazywanie dyspozyciji Kierownictwa Rozruchu do jego wykonawcéw,

Zbieranie informaciji o aktualnie prowadzonych pracach rozruchowych,

- informowanie Kierownictwa Rozruchu o wazniejszych problemach (wymagajacych decyzji).
Zespot Specijalistdw Rozruchu podlegajacy Kierownictwu Rozruchu, sktada sie w zasadzie z:
- st. inZ. rozruchu d/s wyposazenia technologicznego,

- st. inz. rozruchu d/s urzadzen elektrycznych i AKP,

- inspektora d/s bhp i p.poz.

Do obowigzkow Zespotu nalezy:
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- W okresie rozruchu mechanicznego bezpo$rednie kierowanie pracami, odpowiadajac za jakoS¢ i
terminowo$¢ lub wykonanie,

- w okresie rozruchu technologicznego kierowanie zespotami obserwujgcymi i dyzurujgcymi oraz
zespotem roboczym Kierownictwa Rozruchu,

- nadzorowanie pracy zespotow roboczych przedsiebiorstw specjalistycznych,

- wspotpraca z nadzorem autorskim biur projektowych,

- wspotpraca nadzoru montazu urzadzen poszczegdlnych instalaci,

- kierowanie zespotem ludzi obstugujgcym maszyny i urzadzenia w okresie rozruchu technologicznego,

- kierowanie prébami odbiorczymi po rozruchu urzadzen i instalacji, zgodnie z ustalonymi warunkami ich
przeprowadzenia,

- wspotpraca z innymi komorkami rozruchu,

- koordynowanie koricowej fazy rob6t budowlano-montazowych z pracami rozruchowymi.

Starszy inzynier rozruchu d/s bhp i ppoz. podlega Kierownikowi Rozruchu. Do jego

obowigzkow nalezy:

- opracowanie instrukcji bhp i ppoz. dla prac rozruchowych,

- biezgca kontrola prac pod wzgledem prawidtowosci stosowania przepiséw bhp i ppoz.,

- organizacja szkolen i instruktaz pracownikéw zatrudnionych w rozruchu.

Stanowisko  Kierownika Rozruchu powinno by¢ osadzone pracownikami przedsiebiorstwa
przeprowadzajgcego rozruch.

Zespoly robocze przedsigbiorstw specjalistycznych oraz zesp6t roboczy Kierownictwa Rozruchu sg
bezposrednimi wykonawcami prac rozruchowych.

2.2.2.7 Kierownik Grupy Rozruchowej

Do obowigzkow Kierownika Grupy Rozruchowej nalezy:

- powotanie cztonkéw Grupy Rozruchowej zgodnie ze schematem organizacyjnym;

- ustalenie szczegdtowego zakresu obowigzkéw dla poszczegdinych cztonkéw Grupy Rozruchowej;

- przejecia dokumentacji wyszczegoinionej w pkt. 2.1.

- protokolarne przejecie obiektu do wykonania rozruchu;

- wykonanie harmonogramu wykonania prac rozruchowych

- wspotpraca z projektantem i inwestorem obiektu oraz dostawcami urzadzen;

- zabezpieczenie potrzeb materiatowych wykorzystywanych podczas rozruchu;

- organizacja szkolenia pracownikéw bioracych udziat w pracach rozruchowych;

- prowadzenie prac rozruchowych;

- prowadzenie na biezgco dziennika rozruchu;

- prowadzenie rozruchu zgodnie z przedmiotowa instrukcja;

- prawidtowe organizowanie pracy kierowanej Grupy Rozruchowej ze szczeg6inym przestrzeganiem
zasad koordynacji pracy zespotéw branzowych zachowanie terminu realizacji zadania;

- zgloszenie zakorczenia zadania protokotem z wykonanego rozruchu obiektu z adnotacjq stwierdzajacg
gotowos¢ przekazania obiektu do odbioru koricowego.

2.2.2.8 Wykonawca obiektu.

Wykonawca obiektu zobowigzany jest do Scistej wspdtpracy z Kierownikiem grupy w celu;

- wyjasnien zwigzanych z zastosowang technologia podczas wykonywania prac budowlano -
montazowych;

- natychmiastowego usuwania powstatych usterek podczas wykonywania prac rozruchowych.
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2.2.2.9 Elektryk - Automatyk Grupy Rozruchowe;.

Zadaniem elektryka - automatyka podczas prowadzenia prac rozruchowych jest staty nadzér nad
urzadzeniami elektrycznymi i AKPIA, Scista wspotpraca z technologiem prowadzacym rozruch w kwestii zmian
oprogramowania ukfadu sterujacego wyniklych podczas procesu rozruchu obiektu oraz wykonanie pomiarow
elektrycznych.

2.2.2.10Mechanik Grupy Rozruchowe;.

Zadanie mechanika bioracego udziat w rozruchu polega na sprawdzeniu poprawnosci dziatania
urzadzen mechanicznych oraz nadzorowanie prac przy usuwaniu usterek w trakcie prowadzonych prac
rozruchowych.

2.2.2.11Grupa robocza.

Obowigzkiem grupy roboczej jest wykonywanie polecen Kierownika Grupy Rozruchowej i technologa rozruchu,
wykonywanie prac zgodnie z zasadami i przepisami BHP oraz wspotpraca ze specjalistami bioracymi udziat w
rozruchu. Zadaniem grupy roboczej jest wykonywanie drobnych napraw instalacji technologicznych, sprawdzanie
szczelnosci instalacji technologicznych oraz bezpo$redni nadzér nad poprawno$cig pracy urzadzen.

Specijalisci.
a) Specjalista ds. BHP ma obowigzek:

« statej kontroli przestrzegania ogdinych i szczegdtowych zasad BHP w czasie prowadzenia prac
rozruchowych;

* w przypadku zaistnienia wypadku, sporzadzenia protokotéw stanowigcych podstawe do
ustalenia przyczyn wypadku oraz zabezpieczenie dowoddw, ktdre pozwolg ustali¢ przyczyne
wypadku;

« ustalenie warunkéw technicznych bhp prowadzenia prac rozruchowych w czasie odbioru
budowlano- montazowego oraz w czasie realizacji prac rozruchowych zgtaszanie do
Kierownika Rozruchu o ewentualnych problemach bhp zwigzanych z pracami rozruchowymi i
wnioskowanie 0 sposobie ich rozwigzania;

« wspotpraca z uzytkownikiem w zakresie instruktazu bhp zatogi eksploatacyjnej;

* organizowanie szkolenia i instruktazu pracownik6w zatrudnionych w rozruchu w zakresie bhp
odpowiednich do stanowisk pracy i szczegdlnych warunkow uruchamianego obiektu.

2.3 Fazy rozruchu przepompowni.

Rozruch przepompowni wykonuje sie w nastepujacych fazach:
e rozruch mechaniczny;

»  rozruch technologiczny.

24 Przejecie robot przez Zamawiajacego

Przejecie robot przez Zamawiajacego nastapi zgodnie z zapisami Kontraktu, po przeprowadzeniu Prob
odbiorowych ze skutkiem pozytywnym, {j. po potwierdzeniu:
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- spetnienia wymagan opisanych w niniejszym STWIOR i /Aktem Umowy przez wszystkie instalacje,
obiekty i urzadzenia
- osiggniecia zaktadanych parametrow wydajnosciowych obiektu
- po uzyskaniu pozwolenia na uzytkowanie dla wszystkich wykonanych obiektow i instalacji.
Zamawiajacy dokona przejecia robdt potwierdzonego protokotem odbiorowym, kiedy zostang one
ukonczone zgodnie z warunkami Kontraktu oraz po zakorczeniu zwynikiem pozytywnym rozruchu
technologicznego.
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